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Sypké materialy

Sypké materialy jsou suché pevné latky slozené z drobnych ¢astic, které nemaji
staly tvar a snadno se presypaji. Mezi typické pfiklady patfi kamenivo, pisek,
cement Ci popel.

Rozmeéry sypkych materiald se uvadi ve frakcich (v mm). V kontextu frakce se
pouziva vyraz d/D. Frakce je mérena dle dvojice kontrolnich sit (napfr. 8/11).
Pismeno ,,d“ je uréeno dolnim kontrolnim sitem a vymezuje minimalni rozmer
zrn (napf. 8 mm), zatimco pismeno ,,D“ je urceno hornim kontrolnim sitem,
které vymezuje maximalni rozmer zrna (napf. 11 mm).

Kamenivo je tvoreno zrnky pfirodnich nebo uméle vyrobenych hornin, které
vznikaji tézbou a naslednym zpracovanim (drcenim a tridénim). Z hlediska
vyuziti ve stavebnictvi je kliCové zejména kamenivo drcené (z kamenolomU) a
kamenivo tézené (Stérky a stérkopisky).




Vyznam frakce (rozmeru) sypkého materialu

Spravna volba frakce je klicova pro:
= kvalitu konstrukce,

= jeji stabilitu a

= Zivotnost.

Frakce ovlivihuje:

= gnosnost,

= zhutnénia

= vysledné mechanické vlastnosti materialu.

Nevhodné zvolena frakce muze vést k:

=  porucham

= sedani konstrukce nebo

» snizenijeji odolnosti vici zatizeni a vlivim prostfedi.

Hrubé frakce (napft. 32/63) se vyuzivaji pro nosné vrstvy a drenaze,
(napf. 0/4) se vyuzivaji pro zasypy Ci do betonu nebo asfaltu.




Asfalt

Asfalt je cerna, viskézni a lepkava hmota, ktera vznika jako vedlejsi produkt
pri_rafinaci ropy, prfipadné se vyskytuje v prirodni formé jako prirodni asfalt.
V oblasti vystavby dopravni infrastruktury predstavuje klicové pojivo pfri vyrobeée
asfaltovych smesi.

Pro jeho vyuziti se zasadni roli hraji tzv. obalovny - specializovana zarizeni,
do nichz se dopravuje asfalt, pisek a rlizné frakce kameniva. V obalovné
dochazi k zahrati vSech slozek a naslednému smiseni tzv. obalenim kameniva
asfaltem. Vysledkem je asfaltova smes, ktera se poklada na silnice, dalnice,
letistni drahy a dalsi zatizené dopravni plochy.

Asfalt je tvoren z 90-95 % z kameniva.

Kamenivo je tedy neodlucitelnou soucasti vystavby jakékoliv dopravni infrastruktury.



Beton

Beton je umeély stavebni material vznikajici smisenim cementu, pisku, drobného
a hrubéeho kameniva, vody a pfipadné dalSich primeési Ci prisad, které upravuji jeho
vlastnosti (napt. plastifikatory, zpomalovacCe tuhnuti, vzduchoveé primesi).

Vyznacuje se vysokou pevnosti, trvanlivosti a odolnosti vi¢i mechanickému i
chemickému zatizeni, coz z n€j Cini univerzalni material pro Siroke spektrum stavebnich
aplikaci.

Beton se vyuzivd zejména pfi vystavbé zakladd a nosnych konstrukci budov,
komunikac¢nich staveb (silnic, dalnic), mostd, tunell, letiStnich ploch, prekladist
a dalSich objektu klicovych pro dopravni a logistickou infrastrukturu.

Zakladnimi sypkymi slozkami betonu jsou kamenivo a pisek, pricemz spravna volba
frakce kameniva zasadné ovlivhuje vysledné vlastnosti betonu - napf. jeho pevnost,

hutnost, propustnost Ci zpracovatelnost.

Beton je tvoren sypkymi materialy priblizné z 70-80 %.
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Typicka mechanizace v kamenolomu

e pasoveé rypadlo (bagr)

Pasovy stroj pouzivany k manipulaci, nakladce a vykladce sypkych materialQ.
 kolovy nakladaé

Kolové nakladace jsou vSestranné manipulacni stroje uréené k nabirani, zvedani a pfesunu sypkych materiall.
e tézebnidempr

Nakladni vozidlo ur¢ené pro prepravu velkého mnozstvi sypkych materialt na Gzemi téZzebni lokality.




Typicka mechanizace pro prepravu sypkych materialu

Sklapéci vozidla (lidové sklapécky) slouzi k prepravé sypkych materiald a umoznuji
jejich rychlé wvykladani pomoci hydraulického sklapéni korby. Vyznacuji se
jednoduchou manipulaci a vysokou flexibilitou, proto jsou bézné vyuzivana ve
stavebnictvi a tézebnim prdmyslu.

V CR legislativa umoZfiuje maximalni hmotnost 48 tun 6-osé jizdni soupravy, pficem?
realna hmotnost prepravovaného nakladu se pohybuje pfiblizné mezi 29-32 tunami
v zavislosti na hmotnosti vozidla.




Orientaéni naklady na vystavbu 1 km pozemnich komunikaciv CR

Typ komunikace

#6 Dalnice

e Dalnice

e Dalnice

¥ Dalnice

# Silnice |. tridy

# Silnice 1l. a lll. tridy

# Silnice Il. a lll. tridy

B Mistni komunikace

& Mistni komunikace

Kategorie / podminky

Rovinaty terén

Kopcovity terén

Horsky terén (tunely, estakady)
Extrémni pfipady (dlouhé tunely)
béiné

nova vystavba

rekonstrukce

komplexni méstské ulice

zakladni

Naklady (K¢ / km)
150-250 mil,

~ 300 mil. K¢
250-500 mil.
500 mil. — 1.5+ mld.
2+ mid.
80-200 mil. ~ 150 mil. Ké
30-100 mil. ~ 75 mil. K&
10-40 mil.

20-80 mil. ~ 40 mil. K¢

530 mil.



Orientacni podil jednotlivych druhi nakladu

Makladova polozka

B8 Material (asfalt, beton, ocel, kamenivo)
5. Prace (mzdy, subdodavky)
g Mechanizace a technologie

-1 Ostatni naklady (projekce, pozemky, fizeni stavby, DPH)

Podil na celkovych nakladech

40-60 %

15-30 %

10-20 %

2040 %*



Orientacni podil nakladl na sypké materialy z celkovych nakladli na material

Kategorie materialu Podil z materidlovych naklada
" Sypké matenaly (kamenivo, Etérky, pisky) 50-70 %
E Asfaltové smési (pojivo + smés) 15-30 %
B Beton (cement, vyztuZ, prefabrikaty) 10-25 %

“&% Ostatni (ocel, plasty, prvky) >-15 %




Kamenolomy, stérkovny a piskovny v CR

kamenolomy (lomovy kdmen) ~vice néz 200 aktivnich
piskovny (pisek, sterkopisek) ~vijce nez 150 aktivnich

Po roce 1990 otevreno:
otevieno: 0 kamenolom( a 10-20 piskoven
uzavieno: 80 az 100 kamenolomu a 200 piskoven (odhad)

v rv

Misto rozSifovani existujicich lomU (do hloubky i Sitky) dochazi k jejich omezovani a uzavirani.
Otevirani novych tézebnich lokalit je navic velmi zdlouhavé (Casto vice nez 10 let).

Duvod:
Obtizné povolovaci procesy, odpor mistnich obyvatel
a slozita administrativni (byrokraticka) zatéz.

Hrozba:
Az 50 % kamenolomii a piskoven mize do 10 let skoncit.
Proto se mluvi o nedostatku kameniva v CR.




Negativni dopady omezeni rozsirovani stavajicich
a otevirani novych tézebnich lokalit

d narust cen kameniva
* poptavka sypkych materiall prevysuje nabidku,

v disledku ¢ehoz dochazi k rustu cen sypkych materiald (D,-D,) &

(napf. vletech 2018-2022 zaznamenalo kamenivo nardst ceny o vice neZ 50 %)
* narUst ceny kameniva tedy pfimo ovliviiuje cenu vystavbu
jakékoliv dopravni infrastruktury.

O vyssi naklady na prepravu

* prodluzovani prepravnich vzdalenosti mezi tézebnimi lokalitami a misty spotfeby.

* nedostatek novych lomu a piskoven vede k vyS$Sim dopravnim a prepravnim
vykonum, vétSimu zatizeni infrastruktury a rastu naklad( na prepravu. (S,-S,)




Naklady na sypky material — ukazkovy priklad

Vstupni hodnoty:

cena kameniva frakce 8/11 ... cca 650 K¢ (bez DPH) / tunu
preprava kameniva na vzdalenost 25 km ... 70 Ké / tuna

(cena prepravy zavisi zejm. na vzdalenosti)

kapacita vozidla ... 30 tun
Vypocet:

cena kameniva ...650K¢/t x30t =~ 20000 K¢
cena prepravy ... /0K¢/tuna x 25 km = ~ 2000K¢
Zaver:

Naklady na prepravu tvofi cca 10 % z nakladi na kamenivo.

Se vzdalenosti prepravy se zvySuje i jednotkova cena prepravy KE/t, tj. na 10 - 30 %.
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