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ACTIVITY OF FIRE RESCUE SERVICE OF THE CZECH REPUBLIC
IN IRS IN EXTRAORDINARY EVENTS

ROLE HASICSKEHO ZACHRANNEHO SBORU CR V RAMCI IZS
PRI MIMORADNYCH UDALOSTECH

Ing. Blanka Kalupova'

Vysoka skola logistiky, o.p.s.

e-mail: blanka.kalupova@vslg.cz

Abstract

The Fire Rescue Service of CR (FRS CR) is a unified safety corps whose primary mission is to
protect the lives and health of the population, the environment, animals and property from fires and
other extraordinary events and crisis situations. The FRS CR is part of the Ministry of the Interior.
FRS CR units have an area distribution throughout the Czech Republic. The FRS CR is one of the
basic component of the Integrated Rescue System. The FRS CR fulfills extraordinary tasks in the
Integrated Rescue System (IRS). During interventions it coordinates the activity and ensures co-
operation with other components of the IRS. The aim of this article is to introduce the FRS CR and
to point out its important role within the IRS. The IRS is not an organization in the form of an
institution, but it is above all the establishment of rules of cooperation between the individual
components of the IRS in interventions. The FRS CR is the main coordinator and the main
component of the IRS.

Key words

the Fire Rescue Service of CR, the Integrated Rescue System, coordination of activities
Abstrakt

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR) je jednotny bezpe¢nostni sbor, jehoZ
zakladnim dkolem je chrénit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostfedi, zvifata a majetek pied
poZry a jinymi mimofddnymi uddlostmi a krizovymi situacemi. HZS CR je sou4sti ministerstva
vnitra. Jednotky HZS maji plo§né rozloZeni na celém tizemi CR. HZS je jednim ze zdkladnich
sloZek integrovaného zachranného systému. V rdmci Integrovaného zéchranného systému (IZS)
ma mimoradné postaveni. Pfi zdsazich koordinuje ¢innost a zajist'uje spolupraci s dal§imi sloZzkami
IZS. Cilem tohoto ¢lanku je predstavit HZS CR a poukdzat na jeho dilleZitou roli v ramci IZS. IZS
neni organizaci v podobé néjaké instituce, ale je to predevSim stanoveni pravidel spoluprdce mezi
jednotlivymi slozkami IZS pii zasazich. HZS CR je hlavnim koordintorem a st&Zejni slozkou IZS.

Klicova slova

Hasicsky zachranny sbor CR, integrovany zachranny systém, koordinace ¢innosti
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UVOD

Zivot lidi jiz od poéétku civilizace provézeji rizné mimotadné udalosti, které mohou ohrozit
Zivoty i zdravi obyvatel a zpusobit velké materidlni Skody. Jedna se o rizné Zivelni pohromy
nebo havdrie ¢i jiné udélosti, které vyraznim zptisobem zasdhnou do Zivota obyvatel a do chodu
hospodéistvi. Vyspélé staty pfijimaji rizné legislativni a organizacni opatieni, kterd maji nejen
prispet ke zmirnéni nasledka téchto uddlosti, ale také pfijimaji a realizuji opatfeni, jenz maji
preventivni charakter. V Ceské republice je vykon stdtni spravy ve vécech civilni ochrany
v pusobnosti Ministerstva vnitra. Koordindtorem pro plnéni dkolii ochrany obyvatelstva na
centralni ikrajské trovni je generdlni feditelstvi Hasi¢ského zichranného sboru Ceské
republiky. Vroce 2000 byly pfijaty dva dilezité zdkony — zdkon ¢. 239/2000 Sb., o

integrovaném zachranném systému a zédkon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni.

1 MIMORADNE UDALOSTI

Pojem mimotfddnd uddlost je pouZivan v riznych oborech podle oblasti, které se tyka.
Obecné¢ lze za mimotfddnou uddlost povazovat ndhlou zdavaznou uddlost, kterd zpiisobila
naruSeni stability systému s moZnym ohroZenim jeho bezpecnosti nebo existence. Z pohledu
ochrany obyvatelstva ahospodéfstvi je mimofddnd wuddlost definovdna v zdkoné

o integrovaném zachranném systému.

Mimoiadnou udélosti je Skodlivé pisobeni sil a jevilt vyvolanych cinnosti Cloveka,
piirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi
avyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. K odvriaceni nebo omezeni
bezprostfedniho ptsobeni rizik vzniklych mimofddnou uddlosti, zejména ve vztahu k ohrozeni
Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostfedi, a vedouci k pferuseni jejich piicin, se konaji
innosti oznadované jako zichranné prace Cinnosti, jenZ vedou k odstranéni nasledki
zpusobenych mimotddnou udélosti, jsou podle vyse uvedeného zdkona likvidacnimi pracemi.

[11]

Mimoiadné uddlosti jsou tedy zdvazné udalosti, které nelze vyfeSit béZnymi prostredky.
Tyto udalosti maji rizné zdroje ohroZeni. Déleni mimotadnych uddlosti je moZzné podle riznych
kritérii. Velmi Casto se v odborné literatuie (viz napi. [2, 3, 4]) uvadi zdkladni rozdéleni
mimotadnych udalosti podle zdroje hrozeb na pfirodni, tedy na lidské ¢innosti pfimo nezavislé
jevy, antropogenni, tj. kdy zdrojem je lidsky jedinec, skupina lidi, organizace apod., nebo

kombinace zdrojt piirodnich a antropogennich.

Pfirodni mimotadné udalosti vznikaji v disledku Skodlivého plisobeni piirodnich sil. Tyto
mimotadné udélosti zplisobuji Skody na majetku, maji negativni dopad na zdravi obyvatel,
astym nésledkem je i smrt lidi. Zarovent maji vliv na Zivotn{ prostiedi. V podminkach Ceské

republiky se jednd napf. o povodné se zdplavami, piivalové desté, vitr rizné intenzity (vichfice,



mimotrddné torndda)), sesuvy pudy, ficeni skal, sné¢hové kalamity, ledovka apod., v zahranici

napt. vybuchy sopky, velkd zemétfeseni, rozsdhlé povodné se zdplavami, tsunami, tornada aj.

Antropogenni mimoiddné uddlosti jsou zpusobené lidskou cinnosti. Muze se jednat
o technogenni mimofddné wuddlosti, tj. rizné provozni havdrie a havérie spojené
s infrastrukturou velkého rozsahu, napt. ekologické havarie, radia¢ni havarie, rozsdhlé dopravni
nehody v silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni i letecké doprave, dopravni nehody s inikem nebezpecnych
latek apod.). RovnéZ se miiZze jednat o sociogenni mimotfadné uddlosti interni (napf. naruseni
dodévek elektrické energie, naruseni funk¢énosti dopravnich systému aj.) nebo externi (napf.
rozsahlé ekologické havdarie pfesahujici hranice stitd, sankce hospodéiského charakteru, aj.).
Mezi antropogenni udélosti se fadi také agrogenni mimoiadné uddlosti (napf. eroze pudy,

kontaminace piidy, kontaminace vodnich zdroji, sucho aj.).

Riziko vzniku mimotadné uddlosti se v poslednich letech zvySuje. Obecné je definovano
jako potencidlni pravdépodobnost naruseni bezpecnosti systému, objektu nebo procesu a mirou
tohoto naruseni. Je to pravdépodobnost vzniku krizového jevu a jeho dusledki. [5] Spolu
s pfi¢inou a ndsledkem je obecnym faktorem mimofddné uddlosti. Riziko piedstavuje
pravdépodobnost vyskytu potencidlné ni¢ivého jevu v urCitém casovém obdobi a na urcitém
uzemi. PfiCina je vlastnost urcitého dé&je v piirodé ¢i lidské aktivité zplisobit mimotddnou
udalost s riznymi nasledky. Nasledky jsou veSkeré materidlni, energetické, informacni a jiné
ztraty, $kody, omezeni a ohroZeni zdravi osob, &i ohroZeni nebo ztrity Zivota. Cas je pojitkem
hlavnich souvislosti vSech faktorii. Je obsazen v rychlosti udélosti. Vyusténi déji do kritického

okamziku miiZe byt nahlé, neocekdvané, ale také pozvoln¢ nartstajici. [6]

2 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Pfi feSeni riznych mimotradnych uddlostech v minulosti i dnes za icelem poskytnout pomoc
ohroZenym obcanlim, zabranit nebo zmirnit $kody na majetku apod. primédrné zasahuji hasici,
zdravotnici a policie. Pfi téchto pracich se vyuzivaji jak sily a prostiedky téchto slozek, tak také

odbornost i zkusenosti jejich ¢leni.

V ptipad¢ zasahu dvou a vice sloZek je nezbytnd nejenom jejich vzdjemna spoluprdce na
misté zdsahu, ale zejména koordinace postupti pii zdsahu. K tomuto tcelu je v CR vytvoren
integrovany zachranny systém. Integrovany zachranny systém je soucdst bezpecnostniho

systému CR pro nevojenské ohrozeni.

Integrovany zachranny systém (IZS) neni organizaci v podobé& né&jaké instituce, ale je to
pfedevSim stanoveni pravidel spoluprace mezi jednotlivymi slozZkami IZS pfi zasazich. Zédkon
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, v platném znéni, vymezuje IZS jako

efektivni systém vazeb, pravidel spoluprdce a koordinace nejenom zdchrannych



a bezpecnostnich slozek, ale také organt statni spravy a samospravy pii spolecném provadéni
zéchrannych a likvida¢nich praci a ptfipravé na mimotadné udalosti.

Samotny systém IZS tvoii dva druhy slozek — zdkladni a ostatni sloZky [1]. Zakladnimi
slozkami IZS jsou:

e Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky (profesiondlni hasi¢i — ddle HZS CR),

¢ Jednotky pozarni ochrany zatazené do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni
ochrany (dobrovolni a podnikovi hasici),

e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,

e Policie Ceské republiky.
Ostatnimi sloZkami IZS jsou:

e vy¢lenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil (Armada CR),

e obecni policie,

e ostatni zachranné sbory (napt. horska sluzba, vodni zédchranna sluzba),

e celni spréva,

e organy ochrany vefejného zdravi,

¢ havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby (napf. energetici, plynafi, vodaii),

® zafizeni civilni ochrany,

® neziskové organizace a sdruZeni obcCanti, kterd Ize vyuZit k zachrannym a

likvida¢nim pracim.

Plsobeni zdkladnich a ostatnich sloZzek v IZS nemad vliv na jejich postaveni a dkoly, které
jim stanovuji zvlastni pravni ptedpisy (napf. zdkon o pozdrni ochrang, zdkon o Policii CR,
zékon o zdravotnické zachranné sluzbé aj.).

Ukoly ochrany obyvatelstva plni nejen slozky IZS, ale svijj podil na ochrané maji také
piislusné organy stitu, organy kraje a organy obce, pravnické a podnikajici fyzické osoby
i samotni ob&ané. Zadoucf je, aby pfi mimorddnych udalostech kromé zasaht piislusnych sil
byli ndpomocni vSichni, ktefi mohou pomoci. Na druhou stranu je ale diilezité a nezbytné, aby

si takto vzniklé sily vzajemné neptekdZely a postupovaly koordinovang.

Hlavni roli v systému IZS maji tfi zakladni slozky — HZS CR, zdravotnickd zdchranni
sluzba a Policie CR. Kromé tkold ochrany obyvatelstva zajistuji nepfetrZitou pohotovost pro
piijem ohldseni vzniku mimotadné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zdsah v misté
mimofadné uddlosti. Plisobi plo$né na celém tizemi Ceské republiky.

Pro ohlaSeni mimotddné uddlosti je mozné vyuZzit tisnové linky. Bud’ je mozné vyuZit

s W

jednotné evropské c¢islo tisnového volani 112, nebo narodni tisiiové linky, kterymi jsou:

e nérodnf tistiové linka Hasi¢ského zdchranného sboru Ceské republiky — 150,



¢ ndrodni tisnova linka zdravotnické zachranné sluzby — 155,

e ndrodni tisfiov4 linka Policie Ceské republiky — 158.

Nérodnimi tisnovymi linkami jsou také linky meéstské policie a horské sluzby — narodni

tistiova linka méstské policie — 156, ndrodn{ tisfiové linka Horské sluzby CR — 1210.

Tistiové hovory na jednotné evropské cislo tisnového volani jsou odbavoviny na
14 telefonnich centrech umisténych v sidlech hasi¢skych zdchrannych sborii kraja.
Technologie telefonnich center tisnového voldni 112 propojuje vSechny tfi zdkladni sloZky
integrovaného zachranného systému, coZz umoZnuje rychlé vyhodnoceni vzniklé situace
a okamZitou reakci zadchrannych slozek na ohlaSenou udélost.

Zékladni slozky IZS zasahuji pii hrozicim nebezpeci mimotadné udélosti a zejména pii
feseni mimoiddné situace v ramci zdchrannych a likvidagnich praci. Ugelem zachrannych praci
je ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho piisobeni rizik vzniklych mimofddnou
uddlosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi, a
vedouci k preruseni jejich pfi€in. V ramci likvidacnich praci jsou provadény ¢innosti sméfujici

k odstranéni néasledkti zpiisobenych mimoiadnou udalosti.

Ostatni slozky IZS se zapojuji do zachrannych a likvida¢nich praci na vyzadani a poskytuji

planovanou pomoc na zakladé pisemnych dohod, které s nimi mohou uzavirat:

¢ jednotlivé zdkladni slozky IZS,

e obecni ufady obci s rozsifenou ptisobnosti (ORP),
e krajské urady,

e Ministerstvo vnitra CR.

Pfedem pisemné¢ dohodnuty zptsob poskytnuti pomoci umoZiuje obecnimu tfadu obce
s roz$itenou pisobnosti, krajskému uradu, Ministerstvu vnitra nebo zdkladnim slozZkdm 1ZS

efektivni nasazeni ostatnich slozek IZS pfi provadéni zachrannych a likvidac¢nich praci.

Pokud hrozici nebezpe¢i vzristd a nelze ho odvritit nebo nelze zptisobené nasledky
odstranit béZnou c¢innosti spravnich orgdnli a sloZzek integrovaného zachranného systému,
vznikd krizova situace. Podle zdvaznosti a rozsahu krizové situace se k jejimu piekondni
vyhlasuji krizové stavy [7] a kromé jiného dochazi k nastoleni zmén kompetenci jednotlivych
organt krizového fizeni. VyhlaSeni krizového stavu je uznanim skute¢nosti za krizovou situaci
a pravni akt, kdy kraj, ptip. stit pirebird odpovédnost za feSeni krizové situace. VyhlaSovani
krizovych stavili, zména kompetenci organi krizového fizeni, rozsah, zpiisob a formy ziskavani
zdrojti jsou upraveny v zakoné o krizovém Fizeni a v Ustavnim zdkoné o bezpeé¢nosti CR, zdkon
¢. 110/1998 Sb.



Podle zékona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni [8] se vyhlaSuje stav nebezpeci a nouzovy
stav. Podle vy3e uvedeného tstavniho zdkona o bezpe¢nosti CR Ize v piipadé bezprostiedniho
ohroZeni svrchovanosti, tizemni celistvosti a demokratickych zdkladi CR nebo pii velkém
ohroZeni vnitiniho potadku a bezpecnosti, Zivotll a zdravi obyvatel, majetkovych hodnot nebo
zivotniho prostredi anebo je-li tfeba plnit mezindrodni zdvazky o spolecné obrané, vyhlésit
nouzovy stav, stav ohrozeni stitu nebo vélecny stav. Stav ohroZeni miiZe byt vyhl4dSen jak
v piipad¢ krizové nevojenské situace, tak v ptipad¢ vojenské krizové situace [4]. Prehled

nevojenskych a vojenskych krizovych stavi viz obr. 1.

Krizovy stav vyhlasuje
. ’ ( \
vojensky L N

valecny stav Parlament CR
N\ J/
s N

T stav ohrozZeni Parlament CR
N J
e N

nouzovy stav vlada CR

\ J
(" N\

nevojensky stav nebezpeci hejtman kraje
N J

Obr. 1 Schéma prehledu krizovych situact podle pravnich predpisii v CR
Zdroj: vlastni zpracovani podle ANTUSAK, Emil. Krizovy management. Praha, 2009. s. 238 a
REKTORIK, Jaroslav a kol. Krizovy management ve verejné sprdve. Praha, Ekopress, 2004. s. 84

3 HASICSKY ZACHRANNY SBOR A JEHO ROLE V 1ZS

Hasi¢sky zdchranny sbor Ceské republiky je nedilnou souéasti bezpeénostniho systému CR.
Je to jednotny bezpecnostni sbor, jehoZ zdkladnim poslanim je chranit Zivot a zdravi ob¢ant a
majetek pfed pozary a poskytovat tcinnou pomoc pii mimotrddnych uddlostech a krizovych
situacich Hlavnim tkolem jednotek poZarni ochrany HZS CR je provadéni poZarniho zdsahu

a provadéni zachrannych a likvida¢nich praci pfi mimotadnych udalostech.

Organizacné patii HZS v CR pod ministerstvo vnitra. HZS tvoii generdlni feditelstvi,
hasi¢ské zachranné sbory krajii, zichranny ttvar a Skola pozarni ochrany. Souc¢ésti Hasi¢ského
zéchranného sboru CR jsou jesté dalsi zatizeni — Skolni a vycvikové zatizeni HZS CR, Institut

ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢, Technicky ustav poZarni ochrany Praha, Skladovaci a



opravarenské zaiizeni HZS CR a Hasi&sky titvar ochrany PraZského hradu. V kazdém kraji CR
pusobi hasi¢sky zdchranny sbor, na trovni okresti piisobi izemni obvody HZS a nejnizSimi
jednotkami jsou hasiéské stanice. Po celé CR je rozmisténych celkem 241 stanic Hasi¢ského
zdchranného sboru CR. Jako piiklad krajského uspoiddani lze uvést organiza¢ni strukturu
Hasi¢ského zachranného sboru Olomouckého kraje, jenZ mé sidlo v Olomouci. Ma pét
tizemnich obvodt (Olomouc, Prost&jov, Prerov, Sumperk a Jesenik) a v kraji ptisobi 13

krajskych hasi¢skych stanic.

Schéma organizaéni struktury HZS CR je na uvedeno na obrazku 2.

Ministerstvo vnitra CR - Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR

hasi¢ské zachranné sbory krajt Zachranny dtvar HZS CR Stredvr1| ijborna skola
(14 x) pozarni ochrany a

(napf. HZS Olomouckého kraje) dislokace Hlucin a Zbiroh Vyssi odborna skola
pozarni ochrany

Frydek Mistek

uzemni obvod HZS kraje
(napf. Pferov)

stanice HZS kraje
(napf. Lipnik n.B.)

Obr. 2 Schéma organizaéni struktury Hasi¢ského zachranného sboru CR
Zdroj: vlastni zpracovéni podle informaci HZS CR. Dostupné z: http://www.hzscr.cz

Jednotky poZarni ochrany jsou na zdkladé¢ zdkona o pozarni ochrané zfizovany statem,
obcemi nebo pravnickymi osobami. VZdy se jednd o organizovany ttvar sloZeny z hasici,
pozérni techniky a vécnych prostfedkil poZarni ochrany, ktery se vyznacuje vnitini hierarchif a
d€lbou préace. Pfi mimotfadnych uddlostech lze tedy vyuzivat profesiondlni jednotky pozarni
ochrany HZS, profesionalni podnikové jednotky pozarni ochrany, jednotky sboru dobrovolnych

hasicli obci, piip. dobrovolné jednotky poZarni ochrany podnik. [9]



Zéchranny ttvar HZS CR dislokovany v Hluéine a ve Zbirohu je centrilné fizenou
zdlohovou jednotkou Generilniho feditelstvi HZS CR. Jednotky Zachranného ttvaru jsou
predurceny pro feSeni mimotadnych udélosti velkého rozsahu, zivelnich pohrom, pfirodnich
kalamit, rozsdhlych pozarG a technickych zdsahii s nutnosti vyuZiti specidlni techniky, jiZ

zéchranny utvar disponuje. [10]

V ramci 1ZS je HZS CR hlavnim koordinitorem a stéZejni slozkou tohoto systému.
Z4kladnim poslanim HZS CR v IZS je:

e zabezpecCovat koordinovany postup pii piipravé na mimoradné udalosti,
e zabezpelovat koordinovany postup pii provadéni zdchrannych a likvidacnich praci,
e poskytovat u¢innou pomoc pfi mimoiadnych udédlostech,
¢ vykondvat v rdmci IZS planovaci, fidici i vykonnou ¢innost,
® spolupracovat s ostatnimi sloZkami IZS a se spravnimi ufady a jinymi organy stitni
spradvy a samospravy, s pravnickymi afyzickymi osobami, neziskovymi
organizacemi a sdruZenimi ob¢ant pii plnéni svych tkoli,
e organizovat pfijimani humanitirni pomoci poskytované Ceské republice ze
zahranicfi a jeji distribuci,
e adalsi. [11]
V ramci svéfené puisobnosti generdlni feditelstvi HZS CR koordinuje civilni nouzové
planovani a zabezpeCuje oblast havarijniho pldnovéani a také oblast krizového planovani a
kritické infrastruktury. HZS CR je také orgdnem stdtni spravy a vykonava stitni sprivu ve

vécech krizového fizeni, ochrany obyvatelstva, IZS a pozarni ochrany. [12]

Stalymi orgény pro koordinaci sloZek IZS systému jsou operacni a informacni stiediska
integrovaného zachranného systému, kterymi jsou operacni stiediska hasi¢ského zachranného
sboru kraje (KOPIS) a operac¢ni a informacni stfedisko generdlniho teditelstvi hasi¢ského
zachranného sboru (OPIS). Operaéni a informaéni stiedisko HZS CR je stfediskem operaénim
a informacnim stfediskem IZS. Povéteni pracovnici stiediska povoldvaji a nasazuji potfebné

sily a prosttedky jednotlivych slozek IZS v konkrétnich lokalitach.
Koordinace sloZek pfi spolecném zasahu je provddéna na tfech drovnich:

e na taktické trovni velitelem zdsahu v mist¢ nasazeni slozek a v prostoru
predpokladanych ic¢inki mimotadné udalosti,

® naoperacni urovni Operac¢nim a informacnim stfediskem IZS (OPIS IZS),

e na strategické trovni starostou ORP, hejtmanem kraje, nebo MV CR a ostatnimi

spravnimi urady v ptipadech stanovenych zdkonem o IZS. [11]
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V pifpadé zésahu vice slozek IZS veli na misté vétSinou pifslusnik HZS CR, ktery #di sou¢innost
sloZek a koordinuje zadchranné a likvida¢ni prace. V zévislosti na rozsahu a druhu mimotédné udalosti,
podle poctu sil a prostiedkdl pro zéchranné a likvidaéni price a podle potieby drovné koordinace
sloZek pfi spole¢ném zdsahu se vyhlasuje odpovidajici stupeni poplachu. [9] V ramci IZS se vyhlasuji
Ctyfi stupné poplachu. NejniZ$im stupném je prvni stupent poplachu. Je vyhlaSovan v piipadé, ze
mimofadnd udélost ohroZuje jednotlivé osoby, jednotlivy objekt kde nejsou sloZité podminky pro
zasah, jednotlivé dopravni prostiedky osobni nebo nakladni dopravy nebo plochy tzemi do 500 m2,
nebo zéachranné a likvidaéni prace provadi zakladni slozky, které neni nutno pii spole€ném zasahu
nepretrzit¢ koordinovat. V piipad€, Ze mimotradnd udalost je rozsédhlejsi a jsou naplnéna kritéria pro
jeji vyhlaseni (napiiklad ohroZuje osoby az do poctu 100 osob, jsou ohroZeny jednotlivé prostiedky
hromadné dopravy osob, nebo plochy tzemi do 10 000 m2 a jiné) vyhlasuje se druhy stupen poplachu.
Tteti stupen je vyhlaSovan napf. pii hromadnych havériich nebo zachranné a likvidacni prace provadi

Vv s

zékladn{ a ostatn{ slozky. Ctvrty stupefi je stupném nejvyssim a je oznacen jako zv1astni stupefi.

Jednotky HZS CR pii feSeni mimoiddnych udélosti vramci IZS nezasahuji samostatnd, ale
dle konkrétni mimotddné uddlosti spolupracuji s riznymi slozkami IZS a dal$imi subjekty. Nejcastéjsi je
souinnost s dal$fmi dvéma zakladnimi slozkami IZS — s Policii CR a zdravotnickou zichrannou sluzbou.

Piehled sloZek spolupracujicich v roce 2017 s HZS CR je graficky zobrazen na obrazku 3.
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m Zdravotnickd zachrannd sluzba m Policie CR
Obecni policie Pohotovostni a jné mistn{ sluzby
= Ostatn{ m Spréva a tdrzba pozemnich komunikaci
B Podniky H Obecni zastupitelstvo
Obcansk4 sdruzeni v IZS ® Armada CR
®m Hygiena

Obr. 3 Grafické zobrazeni prehledu sloZek a subjektt spolupracujicich s HZS CR
pfi spolecnych zdsazich
Zdroj: vlastni zpracovéani podle ddaji ze statistické rocenky HZS za rok 2017 [13]



Celkovy pocet zasahtl, pfi kterych je potiebnd soucinnost ostatnich sloZek a subjektl je rocné

v desitkéch tisic a meziro¢n¢€ neustéle stoupa.

Akceschopnost a soucinnost slozek IZS a dalSich subjektii se projevila pii zdsazich
u mimot4dnych udalosti, jakymi byly rozsghlé povodné na Moravé, Slezsku a v Cechach v letech
2002, 2009, 2010 a 2013. Vyhodnoceni ¢innosti jednotek hasicii, armady, policie a dalSich subjektt
u pii katastrofickych zdplavéch v roce 1997 poukézalo na nezbytnost koordinace a sou¢innosti vSech,
kdo zasahovaly a pomdhaly. Zaroven se prokdzala nepfipravenost tehdejSich instituci a doslo k
rozsdhlému pfepracovani havarijnich plant. V roce 2000 byly pfijaté dva dilezité zdkony [1, 8] —
zdkon o IZS a krizovy zakon.

Pii zdsazich urozsdhlych mimotddnych udalosti realizuje MV-generdlni feditelstvi HZS CR
tistfedni koordinaci zachrannych a likvidaénich praci, tGzce spolupracuje s Armadou CR, Spravou

statnich hmotnych rezerv, s piisluSnymi ministerstvy a s postizenymi kraji.

Pichled poétt zdsahtt HZS CR ve spolupréci s dal§imi slozkami za obdobf let 2003 — 2017 jsou

uvedeny v tabulce 1 a graficky zobrazeny na obrazku 4.

Tab. 1 Prehled poctu spolecnych zasahit HZS s ostatnimi slozkami a subjekty v letech 2003 — 2017

Colior e e | g | sazs | Sohel | <hpides | et

rok [pocet] [%] [%] [%] [%] [%]

2003 78 768 61,14 19,90 10,45 0,12 8,39
2004 76 555 59,80 20,56 11,10 0,10 8,44
2005 78 458 60,25 20,00 10,85 0,10 8,80
2006 81036 62,18 18,86 10,89 0,16 7,91
2007 90523 62,14 19,52 11,12 0,10 7,12
2008 90523 61,34 20,40 11,14 0,07 7,05
2009 90 236 61,45 20,52 10,90 0,07 7,06
2010 90 216 59,30 20,54 11,34 0,06 8,76
2011 91 650 59,75 20,95 10,50 0,05 8,75
2012 98474 59,49 21,49 9,75 0,06 9,21
2013 98 627 59,39 21,46 9,74 0,06 9,35
2014 99 667 59,71 23,21 7,66 0,07 9,35
2015 109 034 60,86 23,60 7,17 0,06 8,31
2016 102 487 61,20 25,09 6,05 0,06 7,60
2017 122 469 57,98 24,21 6,28 0,06 11,47

Zdroj: vlastni zpracovani podle tdaji ze statistickych ro¢enek HZS CR. [13]
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Obr. 4 Grafické zobrazeni poétu spoleénych zasahtt HZS CR s dal$imi slozkami a subjekty
pfi spole¢nych zdsazich 5
Zdroj: vlastni zpracovani podle udajt ze statistickych ro¢enek HZS CR [13]

ZAVER

Ochrana Zivota, zdravi a majetkovych hodnot obyvatelstva predstavuje nedilnou soucast
bezpeénostniho systému CR. Strategické cile stdtu sméfuji k zajisténi zdkladnich funkci stétu, tj.
zajisténi bezpe€nosti obyvatelstva, ochrany jejich Zivota, zdravi a majetku. Koordindtorem pro plnéni
tikold civilni ochrany obyvatelstva je HZS CR. V uvedeném ¢&lanku je poukdzano na stéZejni roli a
vyznamné postaveni HZS, které ma vramci integrovaného zachranného systému ve vztahu

k integraci a koordinaci jednotlivych slozek pii zasazich za ticelem ochrany obyvatelstva.
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WATER SOURCES SECURING IN THE CZECH REPUBLIC
ZAJISTENI VODNICH ZDROJU NA UZEMI CR

Ing. Jiii Lajtoch?

e-mail:jlajtoch@medialine.cz

Abstract

This article deals with the issue of water sources in the Czech Republic to reduce the negative
impacts of hydrological extremes on water deposits in the Czech Republic. There are
discussions on how to save water in a period of its sufficiency and how to reduce the negative
impacts of drought and water scarcity. Both drought and water scarcity negatively influence the
population and can lead to economic losses in key sectors using water. At the same time, they
can result in bad environmental effects on the biodiversity of the landscape, degradation of
surface and groundwater, water quality, wetland loss, erosion, soil degradation and
desertification. The Czech Republic is situated in a temperate geographical area and its territory
has a relatively even-numbered rainfall regime during the year. Water sources in the Czech
Republic are very limited because virtually all water from our rippled surface flows into
neighbouring countries. Unlike the river basins, the occurrence of drought in our country is less
frequent.

Keywords
water source, drought, surface water, Czech Republic, environment
Abstrakt

Problematika zajiSténi vodnich zdroji a ucinnosti technickych a piirod¢ blizkych opatieni
pro omezeni negativnich vlivii hydrologickych extrému na naSe vodni bohatstvi je v soucasné
dobé¢ velmi diskutovand. Je rozdilny piistup vodohospodéit — technikll a ochrancii Zivotniho
prostiedi, jak omezit negativni ndsledky sucha a povodni a jak zajistit vyvazenou aplikaci obou
pristupti, které maji spolecny cil: zabezpecit vodni zdroje pro budouci generace
1 pii pfedpokladaném vyvoji zmény klimatu.

Klicova slova

vodni zdroj, sucho, povrchova voda, Ceska republika, Zivotni prostiedi

2 Externi doktorand FBI ZU v Ziling
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UVOD
Ceska republika se nachdzi v mirném zemépisném pasmu a jeji izemi ma v prubéhu roku
relativné vyrovnany sraZkovy rezim. Sucho a nedostatek vody se zde neprojevuje piili§ Casto.

Z historickych pramenil a z novodobého pozorovani je v§ak zndmo, Ze udélosti sucha pfichdzely

a zpusobovaly zna¢né Skody.

Sucho je nahodily piirodni jev, ktery je zptisobeny deficitem srdZzek. Ten nasledn¢ vede
k poklesu mnozstvi vody v rtiznych ¢astech hydrologického cyklu - kolobéhu povrchové
apodzemni vody na Zemi. Nedostatek vody je jev umély, ktery vznikd nerovnovahou
v souvislosti s uzZivanim vodnich zdroji ve vys$§i mife, neZ umoZiluje jejich pfirozend
obnovitelnost, mnoZzstvi disponibilnich vodnich zdroji neni dostatecné pro uspokojeni

pozadavkl spole¢nosti.

Sucho i nedostatek vody maji negativni dopad na obyvatele a mohou zpiisobit hospodéiské
ztraty v kliCovych odvétvich vyuzivajicich vodu. Zaroveit mohou mit environmentalni dopady
na biologickou rozmanitost krajiny, zhorSovéni stavu povrchovych i podzemnich vod, jakost

vody, ubytek mokftadii, erozi, degradaci a dezertifikaci ptudy.

S délkou trvani se sucho postupné projevuje v jednotlivych ¢astech hydrologického cyklu.
Deficit srazek vede k poklesu ptidni vlhkosti, ke sniZeni povrchového odtoku a sniZeni odtoku
z podzemnich vod, k poklesu vsakovani do zdsob podzemni vody a ndslednému snizeni

velikosti priitokt ve vodnich tocich.
V souvislosti s tim, jaka ¢ast hydrologického cyklu je suchem postiZena, je moZno rozliSovat
¢ meteorologické sucho,
e zemédélské (pudni) sucho,
¢ hydrologické sucho,

¢ socioekonomické sucho (kdy jiZ ndsledkem piirodnich procesti dochdzi k vyraznym

dopadiim na spolecnost, hospodafstvi a Zivotni prostiedi.
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Schéma projevl sucha v Case a jeho dopady je zobrazeno na obrazku 1.
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intenzita slunec¢niho zareni,
snizena oblac¢nost

Nartst
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Nedostatek pddni vody
I

Snizena infiltrace a odtok,
hluboka perkolace

Vodni stres rostlin, snizena
produkce biomasy

mokradu

Snizeni prutoku pfitoku do
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-----’ﬁ
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Meteorologick
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Zemédeélsk
sucho

é
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ydrologick

1

Ekonomicky dopad

Socialni dopad

Environmentalni dopad

Obrazek 1

Schéma dopadt sucha do jednotlivych ¢asti hydrologického cyklu

Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/545860/Koncepce_ochrany_pred_nasledky_sucha_
pro_uzemi_CR.pdf

1 STAV VODNICH ZDROJU V CESKE REPUBLICE

Vodni zdroje v CR jsou znacné¢ omezené, nebot” prakticky veSkerd voda odtéka z naseho

Od pocitku bylo ztejmé, Ze bez akumulace vody v prehradnich nadrzich se nelze spoléhat

nelimitovaly hospodafsky rozvo;j.

15

zvInéného dzemi, kdy primérnd nadmotska vyska je 430 m n. m., do sousednich statd. Jiz rok
po vzniku Ceskoslovenska byl T. G. Masarykem zaloZen Stitni hydrologicky tstav
a nasledovalo zaloZeni Statniho hydrotechnického ustavu. Zatimco prvni (dokonce starsi, nez
ustavy v Nizozemsku) se vénoval kvantifikaci vodnich zdrojt, druhy dstav mél za kol vytvofit

navrhy vodohospodaiskych dél k akumulaci vody na naSem uzemi tak, aby vodni zdroje

na prumérné srazkové thrny, na nichZ jsou nase vodni zdroje zavislé. To ostatn€ bylo zjevné

jiz z ptedchoziho obdobi za Rakousko-Uherska, nebot’ fada prehrad vznikala jiz na zacatku
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minulého stoleti — do r. 1906 jiz existovalo pfes 60 vyznamnych nadrZzi, jejichZ ucelem bylo

zejména zadrZeni povodnovych pratokl a nasledné pak preklenuti piipadnych suchych obdobi.

Ptedchozi generace vodohospodéiti, které po druhé svétové valce sestavily Statni
vodohospodétsky plan, pracovaly s principem ,,povodent je vodni zdroj*, pokud se zajisti
akumulovani povodnovych pritoki. Jde o dilo ojedin€lého vyznamu v tehdejsi Evropé, nebot’
doslo ke skutecné detailnimu zmapovani a vyhodnoceni naseho vodniho bohatstvi s cilem
navrhnout vodni dila k zabezpeceni vodnich zdroji na zdkladé posuzovani stavu
v hydrologickych povodich. Pokra€ovanim byl druhy tzv. Smérny vodohospodéisky plan, ktery
byl rovnéZz zaloZen na vyhodnoceni vodnich zdrojii, které byly ve spravé stitnich podnik
Povodi (vznikly v obdobi 1965 — 1966), a to bez ohledu na spravni ¢lenéni zemé¢. Tento typ
uspotradani zacala prosazovat evropska legislativa v Rdmcové smérnici vodni politiky v r. 2000
(Smérnice 2000/60/ES) spolu s piistupem integrovaného managementu povodi. V nasem
Smérném vodohospodédiském planu byla slabina, kdyZ byla maximalizovdna snaha zajistit
vodni zdroje =z hlediska kvantity (mj. pro vyrobu elektrické energie v mohutnych
hydroelektrarndch), zatimco kvalitativni ukazatele byly zanedbdvany. Upfednostnéna byla
exploatace vodnich zdroji bez ohledu na stav a vyvoj vodnich ekosystému, kvalita vody
i ve vyznamnych vodnich tocich se spiSe zhorSovala, neZ zlepSovala, nebot’ rozvoj kanalizaci
a Cistiren odpadnich vod nebyl prioritni a funkce Statni vodohospodarské inspekce se zejména

s odstupem casu jevila jako ufad pro mapovani poctu havarii a monitorovani ,,jakosti vod*.

Bez ohledu na tyto neblahé situace, které po r. 1990 byly v podstaté rychle napraveny (staci
porovnat pocet Cistiren odpadnich vod, ktery vzrostl z 626 v r. 1990 na 2 382 v r. 2013, tedy vice nez
trojnasobné, a navic se podstatné zkvalitnily technologie), byly vodni zdroje na naSem tzemi zajistény
a stabilizovany. Svéd¢i o tom skutenost, Ze ani sucha vr. 2003 a2015 v zédsadé neohrozily
zasobovani naprosté vétSiny obyvatel pitnou vodou (existuje 48 vodéarenskych nadrzi) a také chlazeni
elektraren nebylo (aZ na vyjimky pfi odbérech z Labe) ohrozeno. Nicméné se v nékolika regionech
a lokalitach nedostatek vodnich zdrojt projevil — napft. i ve vodohospodérské soustaveé v povodi Odry,
nebot’ situace v r. 2015 dokonce piekrocila o¢ekdvané nésledky scéndit pro vyvoj klimatu a jeho
dopadu na naSe tzemi. Ostatné jak za sucha v r. 2003, tak v r. 2015 se projevil nedostatek dokonce
pitné vody v fad¢ lokalit, kterd byla zavisla na lokalnich, nedostate¢n¢ kapacitnich vodnich zdrojich.
Proto je vdotanich podporich Ministerstva zeméd¢€lstvi v oblasti infrastruktury vodovodi
a kanalizaci podporovdno vybudovéni pfivadécii a napojeni takovych aglomeraci na dostate¢né

kapacitni vodni zdroje a na propojeni vodarenskych soustav vefejnych vodovodu.

Nelze vSak zdaleka tvrdit, Ze soucasné vodni zdroje budou, diky akumulaci v existujicich
nadrzich, dostatecné. Obava vyplyva z toho, Ze disponibilni zdsoby vody vztazené na jednoho
obyvatele jsou u nds tfeti nejniz§i vzemich EU (za nami ,zistavda“ Kypr a Malta). To, Ze

nepocitujeme vyrazny nedostatek vody, vyplyvd jednak ze zminénych akumulacnich kapacit
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ve 165 vyznamnych prehradnich nadrzich, a jednak z faktu, Ze od r. 1990 celkova spotfeba vody
(nejenom v domécnostech) klesla na polovinu. Z téchto divodi se pii vyjadfeni spotfeby vodnich

zdrojti jiz nefadime na prvni mista, ale pfiblizn¢ do stfedu situace v zemich EU.

Varovani ovSem vyplyva z interpretace dopadli primérného scéndie vyvoje klimatu.
Pti predpoklddaném ndrtstu primérnych rocnich teplot na naSem uzemi o +1,0 az + 1,5 °C
nebude pokryti povolenych odbérti vody z povrchovych zdroji dostatecné. Piehled je uveden

v tabulce 1.

Tab. 1 Bilan¢ni nezajisténi vodnich zdroja pti dopadu nésledkd ,,primérného* scéndie vyvoje

zmény klimatu pro tizemi CR v jednotlivych povodich ve spravé s. p. Povodi.

s. p. Povodi Vltavy Labe Ohte Moravy Odry
%
nezaji§ténych
povolenych 53-63 30 45 72 0X®
odbéri

Pozn.: 0*® — ptivodn{ pfedpoklad byl, Ze dopady primérného scénafe neovlivni funkci vodohospodéiské soustavy
s. p. Povodi Odry. Situace v r. 2015 vsak zjevné piekrocila pravdépodobny primérny scéndi a nedostatek vodniho
zdroje se projevil a ohrozil provoz 3 primyslovych podnikt. S. p. Povodi Odry reaguje piipravou dalsiho propojeni

vodohospodaiské soustavy piehradnich nadrzi.

V Tab. 1 je zfejmé, jak velké procento bude nezajisténych povolenych odbéra
v ptisobnostech jednotlivych s. p. Povodi. Pokud k tomu piipojime evidentni nerovnomérnost
srazek a zejména ndrtist odparu (evapotranspirace) vody ndsledkem vysokych teplot vzduchu
(jiZ nyni je zfejmé, Ze vyskyt dnli s tropickymi teplotami nartstd), evidentn€ vodni zdroje budou

chybét — a to zejména v oblastech, které jizZ nyni indikuji sucho.

Tyto zietelné indicie o disledcich zvySenych teplot vyvojem klimatu na vodni zdroje vedou
k nutnosti rozhodovéni a k potiebé feSeni zakladniho sporu mezi ochranci Zivotniho prostiedi,
spoléhajicich na zménu hospodafeni v krajin€, na drobné nadrze a mokiady, a minéni

vodohospodait, ktefi pragmaticky podporuji efektivni opatieni k zabezpeceni vodnich zdrojt

akumulaci v nddrzich, které l1ze prokézat.

Jak tedy omezit (vzdorovat) ndsledkim zmény klimatu v oblasti hydrologickych

extrému — povodni a sucha?

Z prizkumu, ktery provedli pracovnici Univerzity Karlovy (Ustavu pro Zivotni prostieds)

je zjevné, ze v CR se vefejnost pfiklani ke zméndm hospodateni v krajiné a mé zato, Ze
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piirodé blizka opatifeni jsou feSenim jak preklenuti sucha, tak nebezpeci povodni. JiZ to je
velmi podivné — krajina a pudni profil ma zachytit dostatek vody (pfi spravném hospodareni),
takze zdkladni odtok z izemi bude dostate¢ny i za suchych obdobi. Ve stejném obdobi by
ovSem pro piipad ndrazovych (pfivalovych) srdZek nebo opakujicich se srdzkovych epizod
m¢la situace nasycenosti pudy a stav krajiny zabezpecit retenci vysokych sraZkovych thrna.
JiZ toto srovnéani svéd¢i o mezerdch a nedostatku jasnych hodnot vodnich objemt v pudé,
kterymi by bylo mozné ukazat, Ze takovy dvoj-jaky efekt je ziidka redlny. A to nezmifiujeme
situaci jarnich tdni, kdy zmrzly povrch plidy prosté nemulze vstfebat teoretickych 30 %
sn¢hové vody. Je také tfeba odkdzat na povoden v r. 2002, kdy prvni srdzkova epizoda
,hasytila® krajinu (a pidu), a za kratky casovy interval pfiSla epizoda druhd — a vSe jiz

povrchovym odtokem vedlo ke katastrofické povodni.

Je evidentni, Ze se zadrZeni odtoku vody zuzemi a vytvofeni dostateCnych akumulaci
pro preklenuti sucha neobejde bez technickych opatfeni — a jejich rozhodujici soucasti je akumulace
v nadrzich. K tomuto zavéru dospéla i diskuse v Evropském parlamentu, kde je k vyuziti technickych

prvkl akumulace jasn€ vyjadiena podpora za situace, kdy selhdvaji jind opatieni.

Problematika moktadd, malych nadrzi a rybniky mohou pfispivat k preklenuti sucha. Jsou
bezpochyby zlepSenim ,,vyskytu* vody v krajiné, podpoii biodiverzitu a lokdlné vedou k ptiznivym
ucinktim. V piipad¢ rybnikii pak jde o zcela jiny problém — jiz zéklad ndzvu ukazuje, Ze jde o nadrze
k chovu ryb a jejich vyuziti pro jiné icely by vesmés vedlo k ohroZeni rybi obsadky, jejiz vynos je
cilem. Samozfejmé, Ze zaroven plati, Ze u mélkych nadrzi s velkou plochou hladiny ve srovnani
s objemem vody pod ni, povede k vysokému odparu vody, ktery 1ze pti zvySenych teplotach ocekavat
— nejen z vodnich ploch, ale z povrchu pidy obecné. Jak mohou takovéto akumulace tedy prispet

k jinému, neZ velmi lokalnimu zlepSeni ,,vyskytu* vod v krajiné?

Je tfeba se zaobirat vazné o potieb& vody pro hospodaiské vyuZziti — energetiku, pitnou
vodu, zemédélstvi (zavlahy), primysl a zdaleka ne v posledni fad¢ o nadlepSovani pratokt
tak, aby fedéni vypousténych vod z Cistiren odpadnich bylo dostatecné. Plati piece jasna
zésada — z pudniho profilu, kde se pfedpoklddd dostatek vody, se do ,trubek™ — tedy
k hospodaiskému pouZziti, nedostane. Pfedpoklad, Ze odtokové poméry budou trvale
dostate¢né a stdvajici naddrze budou vzZdy dostatecné naplnény, selhdva — jak ukazuje
Tab. 1. Kultura zivota, vybavenost a zZivotni styl se od minulosti velmi zm¢nil a at’ chcete

nebo ne, zdkladem toho vSeho je dostatek vodnich zdroji.

Z uvedenych skuteCnosti vyplyva potieba, Ci spiSe nutnost, zadrZzet vodu na naSem
uzemi v obdobi, kdy je ji dostatek. Tedy pii piebytku srdaZek. V tom se shoduji jak
ochranci Zivotniho prostiedi, tak vodohospodafi. Spor tedy zac¢ind v urovni, jak toto
zadrZeni a také retenci pro pfipadné sucho zajistit. Z uvedenych piikladil je zfejmé, Ze

zajisténi vodnich zdroji omezenim rychlosti odtoku, zadrZenim vody v krajiné
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tzv. piirodé¢ blizkymi opatfenimi, které lokdlné vyskyt vod zvysi a zkvalitni vyvoj ptidnich
i vodnich ekosystémi, vSak nevytvoii skutecné dostateéné¢ kapacitni vodni zdroje

k obecnému vyuZziti.

Z raciondlniho hlediska je tedy pottebné hledat nové, dostatecné akumulace vody na tzemi
na$i republiky, ze kterého veSkera voda odtékd, a zadrZovat vodu v dobé jejiho prebytku
ze srazek a z obdobi jarniho tani snéhu (coZ mimochodem je jednim z hlavnich zdroju posileni

podzemnich vod).

S ohledem na tyto skuteCnosti byl, po nékolikaletém projedndvani, schvilen ministry
zemé&délstvi a Zivotniho prostfedi tzv. Generel lokalit k akumulaci povrchovych vod. Jde
o vybrany soubor 65 lokalit, které jsou tzemn¢ hdjeny pfed znehodnocenim vystavbou
nakladnych staveb, at’ liniovych, nebo produktovodu, pifipadné primyslovych a skladovacich
center. Jsou to tzemi, kde konfigurace terénu a geologické podlozi umoziuji vytvofit rozlehly
akumula¢ni objem s dostatecnou hloubkou pfi kritké hrazi, na dostate¢né¢ vodnych vodnich
tocich s kvalitni vodou, které zajisti naplnéni nadrze.

Vybéru téchto lokalit pfedchdzel mnohalety vodohospodéisky prizkum a rozbor, ktery
probéhl na zhruba 500 lokalitich a postupné byl vybér upifesiiovdn s ohledem na mistni
podminky — zejména lokalizaci trvale obydlenych budov. Postupné doSlo k sestaveni
186 lokalit, které byly piipraveny jako souéast Planu hlavnich povodi CR. BohuZel, nasledkem
odporu ochrancti pifirody a fady mistnich samosprav, nebyl tento seznam do Planu zafazen
a nasledovala nékolikaletd jednani s ochranou pfirody a Ministerstvem Zivotniho prostiedi,
vedouci k sestaveni pfijatelného seznamu lokalit pro akumulaci povrchovych vod (ddle LAPV).
Jednim z hlavnich argumentt proti LAPV je trvale uvddénd piedstava, Ze jde o plan vystavby
dal$ich pfehrad. Pfili§ nepomaha vysvétleni, Ze pii nepiiznivém vyvoji klimatu skute¢né¢ mtze
dojit k nedostatku vodnich zdroji a pak bude mozné lokality rozmisténé na naSem dzemi
podle potfeby vyuzit k realizaci nezbytnych nadrzi.

Je paradoxem, Ze sucha v r. 2014 a zejména 2015 vedly k tivaze, Ze uvedeny seznam LAPV
je tfeba rozsitit, coZz zejména podporovaly krajské ufady. Ve spolupréci se s. p. Povodi byl
sestaven navrh na navySeni poctu LAPV o 27 lokalit. AvSak pii projedndvani s dotCenymi
obcemi a nasledn¢ s orgdny ochrany pfirody a krajiny se tento pocet ,,scvrkl* na 5 — 6 lokalit
a zaroven diskuse rozboufila debatu o nckterych lokalitach, které v seznamu jiz dlouhodob¢
zatazeny jsou. Proto se oba resorty — Zivotniho prostfedi a zemé&d€lstvi — dohodly, Ze zstane
puvodni seznam i pies vnimani, Ze navySeni poctu LAPV by do budoucna pro pfisti generace
vytvaielo moznost nekomplikovan¢ akumulaci realizovat pro posileni nedostate¢nych vodni
lokalitach (v€etné mapky, popisu situace a udajich o osidleni i charakteru vyuziti pozemku)

jsou k dispozici na internetovych strankdch Ministerstva zeméd¢lstvi (www.eagri.cz).
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Tab. 2 Vyvoj poctu lokalit vseznamu LAPV uzemné hdjenych pied nevratnymi
nebo zdvaznymi zménami (opravy, udrzba stavajicich domi nebo vystavba jednotlivych domt
neni zakdzdna). Podrobnosti a udaje o jednotlivych lokalitich LAPV (v¢etné mapky

viz www.eagri.cz , zadlozka voda).

rok Pocty lokalit a okolnosti Upravy pocti

1953 - 1975 Hodnoceno a posuzovéno cca 500 lokalit. Viz Statni vodohospodéisky
plan (1953) a Smérny vodohospodaisky plan (1975)

1988 Vybrano 210 lokalit a zvefejnéno v Publikaci Smérného
vodohospodarského planu €. 34)

2006 Vybér 187 lokalit pro zveiejnéni v Planu hlavnich povodi CR

2007 Navrh na vypusténi lokalit, kde by doSlo k zitopé vice nez 25 trvale
obydlenych dom, pocet poklesl na 140.

2007 - 2012 Diskuse s MZP, AOPK, krajskymi vodopravnimi tfady a zastupitelstvy
nckterych obci a mést, postupné lokality vyskrtavany.

2012 Dohoda ministra zemédélstvi a zivotniho prostfedi o izemnim hdjeni
65 odsouhlasenych lokalit.
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ZAVER

Lze konstatovat, Ze na rozdil od povodni je vyskyt sucha na nasem tzemi (ale i na celém
sveété) méne Casty, coz vede k prehlizeni moznych disledkd, které jsou vesmés mnohem
zévaznéjsi, nez dopad povodni. A hlavné, ,,ochrana® pted néasledky sucha je cCinnost
dlouhodob4, s nutnosti pfedvidat a v€as v predstihu neZ se sucha projevi reagovat. Stejné€ jako
Casty vyskyt povodni v poslednich 20 letech vedl k vyraznému zlepSeni legislativy a rozvoji
protipovodnové prevence, zaCiname (snad zavcas) s piipravou legislativy a scénafii opatfeni

k pteklenuti sucha a omezeni jeho nasledk.

Vladou byly schvileny materidly Ptiprava realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich
dopadt sucha a nedostatku vody, ktery ulozil rozpracovat fadu aktivit vedoucich ke snizeni
dopadt sucha a nedostatku vody. V roce 2017 schvdlila vlida svym usnesenim dokument
Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky, ktery uloZil prosazovat
arealizovat opatieni k omezeni ndsledkli sucha v praxi a k tomu zabezpeCovat potiebné

finan¢ni zdroje

Ministerstvo zeméd¢€lstvi kromé ucasti na téchto aktivitidch sestavilo ndvrh 12 dotacnich
program, které jiz piimo umoziuji realizaci efektivnich technickych opatieni k zadrZeni vody
v krajing, k propojeni vodohospodaiskych a vodarenskych soustav a k posileni akumulaci
ve stavajicich nadrzich odtézenim sedimenti, zvySenou péci o malé rybniky a nadrZe a rovnéz

0 udrzbu drobnych vodnich tokti.

Nicméné 1 ve vSech téchto krocich je zfejmy nesoulad v pfistupu ochrany ptirody
a vodohospoddit — agkoli zdjem by mél byt stejny. Zadny vodohospodat neni proti zvyseni
retence vody v krajin€, vytvotfeni malych zdrzi, posileni retence v ptidnim profilu atd. Nicmén¢
ochrana ptirody zdsadné neguje jakékoliv efektivni akumulace, ackoli dosud nikdo neovéfil,
zda a kolik vody je v krajin€ obsaZeno za riznych situaci a v riznych regionech. V soucasnosti
bylo zalozeno nékolik vyzkumnych projektt, které by mély udaje tohoto druhu piinést. Presto
vSak plati, Ze hospodéaiskému vyuZiti je tato voda v krajin€¢ nedostupnd, byt’ velmi prospésna
pro stav piirody, biodiverzitu a kvalitu Zivotniho prostfedi. A tak se, bohuzel, zména chovéni
a hlavné mysleni zjevné musi opfit o ,,praktickou zkuSenost* podobné, jako v ptipadé povodni.
Pti opakovaném suchu s dopady na vodni zdroje, zkuSenost s limitujici dostupnosti pitné vody
a s problémy nejen v zeméd¢lstvi, ale i pii vyrob¢ elektrické energie, by se zjevné postoje
obyvatel rychle zménily. Zatim je stdle pocit ,,vodniho blahobytu* — a malo se zdUrazinuje, Ze
tomu tak je predevs$im diky akumulaci vody v pfehradnich nadrzich vybudovanych v minulosti.
,»Vodni nadrze — jediné feSeni*, coz odpovida mj. vysledkiim prezentovanym na Svétovém féru

o vod¢ v Koreji v r. 2015.
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Abstract

Network analysis methods are used in the cases where it is necessary to analyze and
subsequently optimize a network of interconnected and related elements. A typical
representative of such elements is the road network or the pavement network. In addition, if we
have relevant data in digital form we can process them in specialized programs in the
geoinformation environment. Analyzes and their results are then useful in a wide range of
problem solving such as crisis planning, evacuation process preparation and subsequent
optimization. The aim of this article is to highlight the possibility of application of network
analyzes in the ArcGIS Desktop geoinformation software to analyze and subsequently optimize
the evacuation of the inhabitants from the flood of affected areas in Pferov.

Key words
network analysis, crisis management, evacuation, floods
Abstrakt

Metody sitovych analyz se vyuZivaji v ptipadech, kdy je potfeba analyzovat a ndsledné¢ optimalizovat
néjakou sit vzajemné propojenych a souvisejicich prvkia. Typickym predstavitelem takovych prvka
je silni¢ni sit’ nebo sit’ chodnikii. Pokud navic mame k dispozici relevantni data v digitalni podob¢,
Ize je zpracovdavat ve specializovanych programech v geoinformac¢nim prostiedi. Analyzy a jejich
vysledky jsou pak pouZitelné v Sirokém spektru feSeni problémt, kterymi jsou napiiklad krizové
planovani, vhodna piiprava evakuacniho procesu a jeji nasledna optimalizace. Cilem tohoto ¢lanku
je na pripadové studii zaplav velkého rozsahu ve mésté Prerov poukdzat na moznost aplikaci sitovych
analyz v prostiedi geoinformacniho softwaru ArcGis Desktop scilem analyzovat anasledné

optimalizovat evakuaci obyvatel ze zdplavou postiZzenych oblasti ve mésté Prerov.
Klic¢ova slova

sitové analyzy, krizovy management, evakuace, zaplavy
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UVOD

Geografické informacni systémy zacinaji v dneSni dobé expandovat a predstavuji novou
vyznamnou soucdst informacnich technologii. Jejich hlavnimi piednostmi jsou c¢innosti
efektivné uklddat, aktualizovat a sdilet geodata a prostorové analyzy a nasledné z téchto dat
ziskdvat informace. Kontinudln¢ s rozvojem vypocetni techniky je vyuZivdno néstroju GIS
(geograficky informacni systém) pro krajské a méstské urady, ale stéle vice se stavd aktudlnim

i pro male obce [1].

MozZnosti feSeni sitovych analyz nabizi hned nckolik GIS software. Pro tento ¢lanek byl

pro tvorbu sitovych analyz zvolen komer¢ni software od spolec¢nosti ESRI ArcGIS Desktop 10.

Sitova analyza v GIS zkoumad a urCuje vlastnosti sit¢ a vztahy mezi prvky této sité. Teorie
grafli zase zkouma vlastnosti struktur zvanych grafy. Graf si lze piedstavit jako zjednodusSeni
redlného svéta, kde studovany problém zndzornime pomoci bodi a Car, které je spojuji, a tim
popisuji vlastnosti. Takovym bodim pak v teorii grafii fikdme vrcholy grafu a ¢ary, které je
spojuji, nazyvame hrany grafu [2].

Sit’ je podle [3] mnoZinou vzdjemné propojenych linii, reprezentujicich moznou cestu

MV

zdrojii z jednoho umisténi do druhého. Konce nebo kiiZeni linek se nazyvaji sitové uzly.

Zjednodusen¢ miiZeme fici, Ze se jednd o hledani nejrychlejsi nebo nejkratsi cesty z jednoho
mista do druhého. Kvalita vyslednych dat je ovlivnénd kvalitou vstupnich dat a kapacité¢
softwaru, ve kterém jsou data zpracovana. Pro tuto analyzu potiebujeme znat data silni¢ni nebo
uliéni sit¢ s vhodnymi znaky jako je délka, primérnd rychlost, jednosmérnost, mozZnost
odboceni, omezeni a bariéry [2].

Jak je uvedeno v [4], mliZeme v rdmci sitovych analyz feSit ulohy typu: hledani konektivity,
strom minimdlntho rozpéti, modelovani zatiZeni sité, hledani optimdlni trasy, hledani cesty

do nejblizsiho zafizeni a alokace zdroji.

Dulezitou skupinu tvoii vzdélenostni analyzy. Vzdalenostni analyzy lze chipat jako prostorové
analyzy vyuzivajici vzdéalenostni charakteristiky analyzovanych objektli v daném geografickém
prostoru. V geografickych systémech pojem vzdalenosti miize byt chdpédn rizn€. MlzZe se jednat
o vzdélenosti délkové, Casové €1 ndkladové. Mezi vzdalenostni analyzy se zarazuji analyzy piimé
vzdalenosti, vaZené vzdalenosti, analyzy sousedstvi a sitové analyzy [5].

1 ALGORITMY POUZIVANE V PROGRAMU ARCGIS DESKTOP

Vétsina extenzi sitovych analyz v programu ArcGIS Desktop (New Route, New Closest
Facility a New OD Cost Matrix), se zaklada na Dijkstrové algoritmu, ktery podléhd dalSim
modifikacim a dpravam. Tyto tUpravy jsou vSak pro uZivatele softwaru skryty, moznd zameérné,
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moznd z divodu pratelského prostredi daného programu, a proto nejsou presné modifikace
algoritmii nikde dostupné.

K vyuziti algoritmu v rovin¢€ udaja o pfepravé v redlném svété byl algoritmus v programu
ArcGIS upraven tak, aby co nejvice respektoval uZivatelskd nastaveni. Témi mohou byt:
jednostranna omezeni, omezeni obratu ¢i bariéry a omezeni na silnici. Navic je algoritmus schopen

modelovat vstupni mista — lokace kdekoliv podél hrany, ne pouze na vrcholech grafu [7].

Dalsi funkci je location — allocation, ta pouzivd algoritmus, ktery zacind generovanim
matice mezi mnoZinou bodit M (poptdvkové body) a N (kandidatni zafizeni). Nasledné je
vytvofena upravend verze matice zahrnujici vdhu (ndklady) procesem Hillsmanovy dpravy.
Proces umoznuje stejné feSeni heuristikou k vyfeSeni variaci rozdilnych typi problému. Je
vygenerovana mnozina polondhodnych feseni a je pouZita heuristika nahrazovani vrcholi Teiz
a Bart, diky které se vytvoii mnoZina dobrych feSeni. Meta-heuristickd kombinace této skupiny
potom kombinuje skupinu dobrych feSeni a vytvoii vysledné jesté lepsi feSeni. KdyZ uZ neni
mozné zadné zlepSeni, meta-heuristika vraci nejlepsi nalezené feSeni. Kombinace heuristik

a upravené matice nabizi rychlé feSeni pfiblizujici se optimalnim vysledkim [7].

Tab. 1 Druhy analyz v extenzi Spatial Analyst a Network Analyst pouZité v tomto ¢lanku

Vlastnosti vysledné

vrstvy
Oblast rozdélena na
polygony, kdy kazdy bod
uvnitt polygonu je blize
Polygons ke vztaZznému bodu
polygony uvnitt tohoto polygonu,
neZ ke kterémukoliv
sousednimu
Vytvéii obalové zony
na zdkladé udané Analyza Casové
vzdalenosti, kterd je vzdélenosti
méfena po siti
Ptitadi kaZzdému zdroji
nejbliZsi zatizeni
Vyhleda nejkratsi trasu
mezi dvéma body po siti

Nazev Vysledna vrstva Vyuziti

Thiessenovy Vytvateni obsluznych

zon

Service Area Polygons

Closest Facility Routes Analyza obsluznych z6n

Network Analyst Routes Hledani nejkratsi cesty

2 APLIKACE SITOVYCH ANALYZ NA MODELOVEM PRIKLADU

Pro ptipravu dat, analyz a vizualizaci bylo pouZito programu ArcGIS 10 s licenci ArclInfo.
Sitové analyzy byly zpracovany v extenzi Network Analyst a analyzy obsluznych zén
shromazdist’ obyvatel, ¢asovych vzdélenosti a dalsi analyzy pracujici s rastrovou reprezentaci

byly provedeny pomoci vestavénych ndstrojii v extenzi Spatial Analyst.
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Zdrojem dat bylo Oddéleni informacnich a komunikacnich sluzeb magistratu mésta
Pterova, se kterym bylo pii tvorb¢ sitovych analyz spolupracovano. Jednalo se o podkladova
data (plochy komunikaci, vodni plochy, zastavéna ¢ast mésta, vodni toky) a data potifebna

pro tvorbu sitovych analyz (osy chodnikll a osy komunikaci).

Pro potieby analyz bylo vymezeno zdjmové uzemi. Omezujicim kritériem bylo zaplaveni
mésta Prerova pfi vySce hladiny feky Becvy 209,6 m n. m. Toto omezeni vychdzi na zakladé
tvorby simulacniho modelu Ing. Antonina Krejcite [8].

Krej¢iitv model vznikl na zdklad¢ Ctyf profili BeCvy a matematickych vypocti vysky
hladiny. Na zdklad¢ zjiSténych dat, pak Krej¢it dle nadmoiské vysky okolniho terénu vymezil
zéplavové oblasti mésta Pierova. Jeho vznik je sice datovan pred deseti lety a od té€ doby doslo
k opatienim proti povodnim, nicméné jiny pouzitelny model zaplaveni mésta neni vetfejny
a v literatute dostupny. Model v [9] prezentuje zaplaveni mésta Pierova az pii stoleté vodé
a prii této situaci by doslo k zaplaveni vice nez 80 % mésta Prerova, tedy pro ptipadovou studii

nevhodny pro pfiliSny rozsah zkazy.

3 ANALYZA OBSLUZNYCH ZON

Metoda piimé vzdalenosti — Thiessenovy polygony

Pro alespoil minimélni omezeni, byla jako pfirozend bariéra vyuZita osa feky Becvy,
coz znaén¢ zkomplikovalo postup vytvofeni obsluZznych zén autobusovych zastdvek
Thiessenovymi polygony. JelikoZ pii pldanovani fizené evakuace hromadnymi prostiedky
neexistuje pevné dand shromazdiSt€ pro jednotlivé evakuacni zony, byly jako alternativa
zvoleny pro tyto ndstupni mista obyvatel do dopravnich prosttedkii zvolena mista, kterd nebrani
provozu, umoZziuji zaparkovani autobusii, tak, aby nebyly Cekajici autobusy ptekazkou. Je
samoziejmé, Ze ve mesté Prerov existuje velké mnoZstvi zastavek pro méstskou hromadnou
dopravu, déle vSechny nejsou vhodné pro nastupy vétSiho poctu obyvatel, ale jejich rozmisténi

po celém meésté vytvari dostateCné pokryti, coZ je hlavnim pfinosem.

Na zédklad¢ vytvorenych Thiessenovych polygonti autobusovych zastivek je celé mésto
rozdéleno do z6n, podle piimé vzdalenosti od jednotlivych zastavek. Je asi nepravdépodobné,
Ze by bylo nutné rozd€lovat mésto na velky pocet obsluznych z6n, ale vzhledem k tomu, Ze neni
zcela jasné, kudy povedou evakuacni trasy, bylo rozhodnuto vytvofit zény napii¢ vSemi
zastavkami. Pii podrobnéjsi analyze a dle informaci o trasovani evakuace by se vyuZilo pouze
vhodnych zastdvek, a to dle sméru sbéru obyvatel, dostupnosti zastavek ¢i lokalité. Tim
se jednak pocet shromazdis$t’ zmensi a obsluzné z6ny vybranych autobusovych zastavek zvétsi,

¢ehoz bylo vyuZito i v tomto ¢lanku.
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Obr. 1 Rozliv Be¢vy v zdjmovém tzemi pii vySce hladiny Be¢vy 209,6 m n. m.

Zdroj: vlastni zpracovani podle [8].

Vlastni tvorba Thiessenovych polygont ve zkoumaném tzemi zacala, jak jiZ bylo zminéno
vySe, editaci (nastroj Rozd¢lit polygony linii) a zdjmova oblast byla rozdélena dle osy feky Becvy
na severni a jizni ¢ast. Tak byly rozdéleny na dvé Casti také vSechny autobusové zastavky
ve mésté. Thiessenovy polygony jsou ze své podstaty v okrajovych Castech analyzovanych dat
nekone¢né velké. Nastroj Create Thiessen Polygons kolem analyzované oblasti uméle vytvoii
hranici, po kterou jsou polygony vytvareny. Tyto rozsahy byly pfi vytvateni Thiessen polygont
pro severni a jizni oblasti men$i, neZ je rozsah zdjmového tizemi. Pro pokryti celého zdjmového
uzemi obsluznymi zénami podle této metody bylo tifeba vytvofit Thiessenovy polygony také pro
celou vrstvu autobusovych zastivek a tu ndsledné dvakrat za sebou aktualizovat (Update)
vrstvami Thiessenovych polygonti severni a jizni podoblasti. Zavére¢nou tpravou bylo jejich

spojeni (Dissolve). Cely postup tvorby Thiessenovych polygont ilustruje nasledujici Obrazek 2.
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Tuto metodu definovani obsluznych (evakuac¢nich) z6n miiZeme nalézt velmi Casto v odborné
literatute, napt. [11-13]. Vzhledem k tomu, Ze se zény definuji na zaklad€ piimé vzdalenosti, je
vhodné jejich vyslednou podobu porovnat a doplnit o dalsi metody vyuZzivajici siti komunikaci.
V tomto ¢lanku byly déle Thiessenovy polygony vyuZity pro vybér autobusovych zastavek coby

shromazd’ovacich mist pro evakuované obyvatelstvo v postiZené oblasti mésta.
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Obr. 2 Tlustrace postupu tvorby Thiessenovych polynomi autobusovych zastdvek
s pfirozenou bariérou

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Metoda Closest Facility

Do projektu tvofeného v programu ArcGis Desktop byl ptidan Network Dataset vytvofeny
nad vrstvou komunikaci. Proces tvorby obsluznych zén byl zahdjen spuSténim analyzy New
Closest Facility, kterd pracuje s vrstvami Incidents (startovni mista — autobusové zastavky
v zdjmové oblasti, shromazdisSt¢) a Facilities (zafizeni — evakuacni stfediska). Nacteni dat
probihalo pomoci dialogového okna Load locations s tim, zZe do vrstvy Facilities byla nactena
vrstva vSech evakuacnich stfedisek ve mésté Prerov a do vrstvy Incidents byla nac¢tena vrstva
vSech autobusovych zastidvek vzniklych vybérem na =zdkladé predchazejici metody
Thiessenovych polygont vzhledem k zaplaveni ¢asti mésta dle modelu Krej¢ite [8] (vySka
hladiny opét 209,6 m n. m.).

Jako mira dostupnosti zde byla zvolena dostupnost nejbliz§tho evakuacniho stfediska
ke vSem jednotlivym autobusovym zastadvkam (shromazdiStim). Vyhodnoceni analyzy bylo
provedeno piikazem Solve. Vysledkem analyzy je vrstva Routes, kterd kazdému shromazdisti
piifazuje nejblizsi evakuacni stiedisko, viz nédsledujici obrazek.

Mezi dalsi analyzy, které by bylo mozné doplnit simulacni model, bychom mohli zafadit
vzdalenostni a obsluzné zdény evakuacnich stfedisek, napf. tvorbou aredli pomoci
Thiessenovych polynomt.
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Obr. 3 Nalezeni nejblizsiho evakuacniho centra jednotlivych shromazdist’ metodou Closest Facility

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4 ANALYZA VZDALENOSTI

Pro prostorové rozdéleni zdjmového tzemi podle vzdadlenosti po siti k jednotlivym
autobusovym zastadvkam byla pouZita metoda Service Area. Do projektu byl pfidan Network
Dataset vytvofeny nad vrstvou chodnikti. Proces tvorby oblasti byl zahdjen spusSténim analyzy
New Service Area, kterd pracuje s vrstvou Facilities (zafizeni — autobusové zastavky). Nacteni
dat probihalo pomoci dialogového okna Load locations, kde do vrstvy Facilities byla nactena

vrstva obsahujici lokace Ctyi autobusovych zastavek v blizkosti zdjmového tzemi.

Jako mira dostupnosti zde byla pouzita ¢asova vzdélenost, jako odporovy faktor byl tedy
v nastaveni Analysis settings nastaven atribut Seconds a mezni hodnoty intervali (Default
breaks) byly vyplnény na 180, 300 a 420 sekund. Déle bylo tieba upiesnit tvorbu vyslednych
polygonti. V zdloZce Polygon Generation bylo jesté upraveno nastaveni vyslednych polygonii.

Vyhodnoceni analyzy bylo provedeno pfikazem Solve.

Vysledkem analyzy je vrstva Polygons, kde kolem kazdé ze ¢tyf autobusovych zastdvek
jsou ve tfech prstencich vytvofeny polygony oblasti s asovou vzdalenosti po siti spadajici

do zadanych intervalt.

s ‘

Pééi casova vzdalenost
do shromazdist’

g do 3 minut

| do & minut
[: do 7 minut

* Shromazdisté
! e Evakuacni stfediska
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I T .

Obr. 4 P&si ¢asova vzdalenost do shromazdist’ metodou Service Area

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Vytvofenim polygonti celd analyza bohuZel skoncila, nebot’ nebyla k dispozici Zadn4 dalsi
relevantni data, napf. pocty obyvatel na jednotlivych adresnich mistech apod. K dispozici byl
pocet obyvatel pouze na zdklad¢ jednotlivych méstskych casti, avSak takto zadand data

o poctech obyvatel nebylo mozné do analyzy vhodné pouZzit.

Na druhou stranu, pokud by data o poc¢tech obyvatel byla k dispozici, mohly by se pouZit
pro dal$i upfesnujici statistiky. V tomto piipadé by se jednalo napiiklad o zpfesnéni vymezeni
dostupnosti jednotlivych autobusovych zastdvek (aredly vlivu nabdzi poctu obyvatel
v jednotlivych adresnich mistech) nebo ke kalkulaci celkového poctu nutnych evakuacnich

vozidel vztazmo k jednotlivym autobusovym zastavkam.

5 TRASOVANI

Pro vypocet analyzy nejkrats$i cesty bylo tieba vytvofit novy sitovy dataset z upravené
vrstvy komunikaci. Jako odporovy faktor zde byl zvolena vzdalenost uloZena v poli ,,Length®,

jako omezeni prijezdnosti pak jednosmérnost ulic uloZend v poli ,,Oneway*.

Proces tvorby evakuacnich tras byl zahdjen spuSténim analyzy New Route v Network
Analyst, kterd pracuje s vrstvami Stops (vychozi stanovisté na autobusovém nadrazi v Pierove,
Ctyfi shromazdiSté — vybrané autobusové zastavky a evakuacni stiedisko) Nacteni dat probihalo
pomoci dialogového okna Load locations. Data byla tfidéna podle atributu Load locations,
podle potieby bylo ménéno potadi jednotlivych lokaci.

Dilezitymi kroky pfi sestavovani simula¢niho modelu byly:

1. vlastni vybér Ctyf autobusovych zastdvek (podle sméru piijezdii autobust z vychoziho
stanoviste),

2. nalezeni vhodnych, nikoliv nejkratS$ich, evakuacnich tras (na zdklad¢ nevhodnosti

otaceni a obousmérného provozu dopravnich prostiedkll uzitych pro evakuaci).

Vybér vhodnych autobusovych zastavek byl stanoven na zdkladé€ nalezeni vSech nejkratSich
tras z vychoziho stanovisté autobust (autobusové nadrazi) do jednotlivych shromazd’ovacich

mist a ddle vyhledani nejkratSich tras ze shromazd’ovacich mist do evakuacéniho stiediska.
Analyzou byly jako nejvhodnéjsi uréeny tyto zastdvky (shromazdiste):
e shromaZzdiSté 1 — zastdvka Bayerova (ve sméru U tenisu),
e shromazdist¢ 2 — zastavka U tenisu (ve sméru Dvorakova),
e shromazdist¢ 3 — zastavka Dvorakova (ve sm¢ru Nemocnice) a

e shromazdisté 4 — zastavka Nemocnice (ve sméru Kozlovice).
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Daliim krokem byla piiprava vlastniho trasovani. Ugelem bylo samoziejmé naleznout
nejkratsi trasu mezi vychozim stanovistém autobusti a shromazd’ovacimi misty, a didle mezi
shromazd’ovacimi misty a evakuacnim stfediskem. U druhé skupiny tras (do evakuacniho
sttediska) v§ak dochéazelo k nezddoucimu ,,otd¢eni vozidel* na zastavkach. Druhou komplikaci
byl obousmérny provoz na nékterych usecich komunikaci ve mésté, zvlasté to bylo patrné
na okruznich ktizovatkdch. Vyse uvedenym neptipustnym pohybiim evakuacnich vozidel po

siti se podafilo zamezit dodefinovanim sité o vrstvy Polygon Barriers (bariéry).

Vyhodnoceni analyzy bylo provedeno piikazem Solve pro jednotlivé vyhledavani
jednotlivych vhodnych tras z vychoziho stanovist¢ autobusi do shromazdist' a ndsledné
ze shromazdist’ do evakuacniho stfediska. Vysledkem byly vrstvy Routes obsahujici vZdy praveé
jedinou trasu pro kazdou dvojici mist, jejiz celkova délka v metrech byla zjiSténa
ve vlastnostech téchto tras.

Jako pfiklad je uvedeno trasovani pro shromaZzdiSté 1, tedy pro autobusovou zastivku
Bayerova (ve sméru U tenisu). Na Obrazku 5 jsou zndzornény rtiznobarevné jednotlivé trasy,
avSak z divodu dspory mista a lepsi prehlednost, jsou vSechny trasy zakresleny do jediného
obrdzku, tedy dosSlo k jejich ptekryti. Zelenou linii je vSak zndzornéna trasa evakuacniho
autobusu z vychoziho stanovisté (autobusové nadrazi) do shromazd'ovaciho mista (na obrazku
oznaceno Cislem 2). Tato trasa je dlouha 1330 m. Fialovou barvou je oznaCena trasa
ze shromazdisté do evakuacniho stiediska, kterd je dlouhd 1107 m. Posledni modra trasa o délce

856 m zndzorfiuje opakovany navrat z evakuacniho stfediska do mista shromédzdéni.

Pti primérné rychlosti 30 km/h a pii 20 minutové dobé& ndstupu/vystupu obyvatel
do/z autobusu, by fizeny odvoz obyvatel z ohroZené oblasti do evakuacniho stfediska (vCetné
jejich vystupu) trval 1 hodinu a 5 minut. Opakovany névrat do shromazdisté z evakuacniho
stiediska pak 1 hodinu a 4 minuty.

Pokud bychom zkombinovaly vSechny trasy do jednotlivych shromazd’ovacich mist
a nasledné do evakuacniho stfediska, bylo by patrnd jednosmérnost vSech tras, coz je Zadouci
aspekt evakuacniho planovéani.
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Obr. 5 Trasovani evakuace ze shromazdiSté 1 s moznosti navratu z evakuacniho stiediska
do shromazdisté 1

Zdroj: vlastni zpracovani.

ZAVER

Uvedeny ¢lanek je ukdazkou moznosti vyuziti hned tif analyz v programu ArcGIS Desktop
pro rozhodovani a planovani v krizovém managementu. Jednalo se o analyzy obalovych z6n
dostupnosti do mist shromaZzdéni evakuovanych obyvatel pfed odvozem do evakuanich
stiedisek a déle to byla ukdzka vyuZiti Thiessenovych polygonil coby ndstroj pro vymezeni
evakuacnich zén. Analyzu vzdalenosti piedstavovala ukdzka metody Closest Facility
na rozhodovéni a volb¢ nejbliz§iho evakuacnim stfediska pro jednotlivd shromazd’ovaci mista.
Posledni aplikaci na pfipadové studii bylo trasovani vhodnych evakuacnich tras pro hromadnou

dopravu v podminkdch mésta Pferova.
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Abstract

The supply chain, as the essence of trading, accompanies mankind from prehistoric times.
The transfer of goods from the manufacturer to the consumer using horse drawn carriages was
a matter of course during the Middle Ages, but that is not logistics. Logistics, as a subject
of transportations management, developed only with the emergence of informatics and its
development is directly related to the development of computers. This way we can integrate
the beginnings of logistics into the second half of the last century. In the seventies, the need
arose to take advantage of emerging information and computational techniques for solving
problems related to traffic management in large transport networks and that was
and is the essence of logistics. The author has worked in the field of cybernetics
and automation all the time, so the origin and development of logistics is the essence of his

professional biography.

Keywords

history of logistics, supply chain, means of transport, meaning of informatics
Abstrakt

Zasobovaci fetézec jako podstata obchodovéni provazi lidstvo od pravéku. Premistovani zboZi
od vyrobce ke spotiebiteli s vyuZitim formanskych vozi bylo v dobé stfedovéku
samoziejmosti, ale to neni logistika. Logistika, jako obor o fizeni pfepravy se rozvinul teprve
se vznikem informatiky a jeji rozvoj zase piimo navazuje na rozvoj pocitacti. Takto mizeme
pocatky logistiky zaclenit ¢asové do druhé poloviny minulého stoleti. Teprve v sedmdesatych
létech vznikla potieba vyuzit moznosti vypocetni a vznikajici informacni techniky do feSeni
problému spojenych s fizenim dopravy v rozsidhlych dopravnich sitich a to byla a je podstata
logistiky. Autor po celou tu dobu pracoval v oblasti kybernetiky a automatizace a tak vznik

a vyvoj logistiky je vlastn€ podstatou jeho odborného Zivotopisu.
Klicova slova

historie logistiky, zdsobovaci fetézec, dopravni prostiedky, vyznam informatiky
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UVOD

Historie logistiky je oproti vSem ostatnim oborim kratkd. Operativné fidit zadsobovaci
fetézec bylo nutné v dobé¢, kdy si vojsko nestacilo pofidit zdsoby plenénim sidel a muselo byt
zésobovéno strelivem. To se v prostoru kde byli, nedalo zajistit jinak neZ dovozem z mista
vyroby. Takto se fizeni zdsobovaciho fetézce stile zdokonalovalo a tyto zkuSenosti se zacaly

vyuZzivat v zdsobovani obyvatelstva ve méstech.

K rozvoji logistiky ale vyrazné pfispélo zvyseni kapacity dopravnich prostfedkii a zvySeni
jejich rychlosti. Vyznam rozvoje dopravnich prostfedki dobfe vystihuje obr. 1. Doprava
koniskym potahem neni zdaleka minulosti. Pitetni trasy dopravy zajistila s tenkrat dostate¢nou
kapacitou Zeleznice, ale vSechny piiblizovaci trasy byly vazany pouze na konsky potah a to jesté
v mnoha piipadech v poloviné minulého stoleti. V této dob¢ se jiz zaCala vyuzivat ndkladni
automobilové doprava a tak se dopravni cesty délily na pateini (vlak), ptibliZovaci (ndkladni auto)
a periferni (kon¢). Tato, zdanlivé méné vyznamnd skutecnost, ma totiz velky vliv na prostor,
ve kterém se mohou prodadvat vyrobky vyrobcii. Vyrobci s velkou produkci prodejnich vyrobkt
potiebuji velky prodejni prostor. Tento velky prodejni prostor vSak neni ddn vzdalenosti, ale
rychlosti pfepravy a zalidnénim prostoru. Zkratka skutecné vSechno souvisi se v§im. Kdyz mame
zboZzi, jehoZ doba pouziti je kratkd, napt. chléb, tak je prostor prodeje omezen dobou dopravy
tohoto produktu. Pokud je Zivotnost produktu dlouhd, napt. kuchynsky robot, tak je prostor
prodeje velky, ale ne hodn¢. Je zase omezen ndklady na dopravu. Nédklady na vyrobu a ndklady

na dopravu se sectou a tak mam danou hranici mozného prodeje vyrobku s dlouhou Zivotnosti.

naklady
e

prodejni cena finanéni ztrata I

zisk v misté A

snizeni nakladu na_ dopravu

~-néklady na dopravudo
____-mistaprodeje
| prodejni-céna prostor pro konkurenci

-7 v misté A €-—mmmmmmmmmmmm -

naklady na jednotku vyroby

A max. vzdalenost ¢as dopravy _
prodeje

Obr. 1 Vliv ceny dopravy na velikost prodejniho prostoru

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Neustoupili jsme jiz od logistiky? Neustoupili, protoZe kdyz zajistime dobrou koordinaci
vyroby a dopravy, tak se vyznamné projevi schopnost organizdtora a toho dne s nazyviame
logistikem. Logistik, ktery je na svém misté, koordinuje ndvaznost vykonu vyroby a cenu
dopravy, ptipadné jesté poptavku po zboZi a stava se tak nepostradatelnym pro vSechny.

Mohla tedy trochu rozvinuta spole¢nost Zit bez logistikil. Mohla a Zila a rozvijela se a to proto,
Ze na vSechno bylo dost ¢asu. Doprava byla pomérné pomal4, kapacita ptepravnich prostredkti
byla také pomérn¢ mald, spotieba zboZi, které se muselo obyvatelstvu z vétsi dalky dopravovat,
byla také mald a tak logistik viibec nem¢l ve spole¢nosti vyhranéné postaveni a vSechno
se domlouvalo individudlnég, tedy byl to ,,chaos®. Dneska vime, Ze i chaos je souhrn pravidel,
podle kterych se systém chova a tedy tenkrat také sva pravidla mél a neni to zmatek, kde se misi

bez ladu a skladu cokoliv, ale pravidla vyroby a obchodu odpovidajici tehdejSim moznostem.

Pfichazela vSak doba, kdy se stile zvétSovala kapacita dopravnich prostiedkd, kdy se stéle
zvétSovala rychlost dopravy. Pfisla doba telefonil, kdy vznikla moZnost domlouvat se na velké
vzdélenosti. Nakonec, nebo 1épe na zacatek, ptisla doba digitalizace, asi v poloviné¢ minulého
stoleti, a timto vyznamnym ,kofenim‘ se ta celd ,,omacka vSeho* zaCala extrémn¢ rychle
rozvijet a snad pravé to je zac¢dtek — narozeni - logistika. Podivejme se na jednotlivé ¢asti tohoto

soboru diilezitych skute¢nosti postupné.

1 RYCHLOST A KAPACITA DOPRAVY

Rychlost dopravnich prostiedkli se v poslednim stoleti vyrazné zvysila a stéle se zvySuje.
VZzdyt jesté pred 50 ti 1éty byla dalnice v Evropé vzacnosti a pravé ty se zaslouZily za rozvoj
automobilové dopravy. Bez ddlnic by automobilovd doprava byla velmi slabou konkurenci
dopravée Zelezni¢ni. Také vodni doprava zaziva vyznamny pokrok jak co do rychlosti, tak co do
kapacity. Nezanedbatelny pokrok v rychlosti dopravy zaziva také leteckd doprava, lépe feceno
doprava ve vzduchu. Obrovské letadla jsou stdle vétsi a rychlejSi. Sotva skoncila menSim
uspéchem letecka doprava nadzvukovym letadel, tak se pokracuje ve vyvoji nadzvukového
letadla s dvojnasobnou kapacitou. Rychlost dopravy mnoZzstvi informaci je také nesmirné

vyznamnym faktorem vzniku a rozvoje logistiky, ale to je prakticky samostatnd kapitola.

Podivejme se na prehledny obrazek 2. V tomto, téméf pfirozeném rozvoji dopravy sehral
vyznamnou roli parni stroj. Prvni pohon nezdavisly na pocasi, ktery bylo mozné umistit
na kolovy podvozek. KdyZ se k tomu ptidaly koleje, tak se s velkou rychlosti rozvijela moZnost
dopravy velkého mnozstvi materidlti na velké vzdélenosti, tedy Zeleznice. Za téch ,,par let*
se doprava na Zeleznici dostala se svou kapacitou a rychlosti t¢éméf na maximum. Nejsou sice
vycCerpany vSechny moznosti Zeleznice, ale vyrazné zvyseni se nedd oCekdvat. Tento zavér je

asi spravny, ale neodpovida piedstave autora, ale k tomu se dostaneme pozdéji.
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Prostredky pro dopravu

Vzdalenost mezi
- dodavatelem a odbératelem
Formanskévozy rychlost 50 km.den je dana rychlosti dopravy

Vodnidoprava rychlost 500 km.den!

Zeleznice rychlost 1500 km.den'

Druh zboZi, dopravni
vzdalenost a kvalita
dopravniho prostfedku

Priciny rozvoje logistiky

letadla  rychlost 20000 km.den!

Informace  rychlost 300000km.s"!

Obr.2  Vyvoj rychlosti dopravy jako jedna z pti€in vzniku a rozvoje logistiky

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZzitim obrazkti Google.

Automobilové doprava je velkou konkurenci dopravé Zelezni¢ni, ale nikdy ji nemtiZe dostihnout,
nebo dokonce predstihnout. Je to tak, nebo plati i tady vyjimky? VyjimKy jsou a souvisi z obr. 1
v tivodu, Ze dopravni vzdalenost pfi prodeji je ddna ¢asem dopravy a ne geodetickou vzdalenosti.

Naobr. 3, kde je uveden jednoduchy Gantlv diagram pro porovnini dopravy na Zeleznici
a dopravy automobilem. Na prvni pohled je vidét znama situace kdy pfi Zelezni¢ni doprave vystupuje
jako hendikep vice manipulacnich ¢innosti, které Zelezni¢ni dopravu znevyhodnuji. Z vysledku
tohoto obrdzku ale vyplyvé, Ze existuje neoddiskutovatelnd vzdalenost, pii které se potfeba Casu
na dopravu pro oba zptisoby dopravy vyrovnaji. Nebudeme tuto skute¢nost podrobn¢ analyzovat, ale
je jisté, Ze pro vEtsi vzdalenosti je Zelezni¢ni doprava vyhodnéjsi nez doprava automobilova. Plné
vyuziti Zelezni¢ni dopravy zdvisi, podle autora, pouze na piistupu Zeleznicnich spolecnosti.

Automobilové doprave vsak stédle zlstane v logistickych fetézcich vyznamné misto.

Uvazujme o ndsledujicim piikladu pro porovnani obou druhti piepravy. Doprava na Zeleznici
je znekterych hledisek vyhodnéj$Si nez doprava automobilovd, ale obsluZnych procesi
pfi Zelezni¢ni prepraveé je vyrazné vice. Uvazujme piepravu cca 30 % objemu kontejneru
po Zeleznici na vzdéalenost 100 km, kde se uloZi do velkoskladu. Algoritmus jednotlivych ¢innosti

graficky zndzornény na obr. 3 pfi volném odhadu Casii, by mohl byt nasledujici:

38



pieklddka z expedi¢niho skladu do auta (12 min.); jizda na nddrazi (20 min.); piekladka
do ptipraveného zelezni¢niho vagonu (12 min); ¢ekdni nez se vagon dolozi dalSim zboZim
(20 min.); sestaveni vagénti do vlaku (pokud jsou ostatni naloZeny (20 min.); pfipojeni
lokomotivy a ¢ekdni na povel k odjezdu vlaku (10 min.); jizda vlaku do cilové stanice (70 min.);
vykladéani vagont a auto ¢ekd, az na n¢j pfijde fada (8 min.); prekldddni zboZi do auta
(15 min.); jizda k odbérateli (20 min.); ptekladani do skladu (12 min.)

Celkem by pteprava trvala cca 211 min a z toho ¢istd jizda vlaku je jenom 70 min.
Pteprava automobilem na vzdalenost 100 km vyZaduje nasledujici ¢innosti:

pieklddka z expedi¢niho skladu do auta (12 min.); jizda k odbérateli (120 min.); piekladdani
do skladu (12 min.).

Cas piepravy by trval pouze 142 min., tedy o 69 min méné. Za tuto dobu by kamion ujel
dalSich 72 km, takze Casové stejnd doprava by byla pfi vzdélenosti 172 km.

dasy obsluznych procesu a iizdy pii Zelezni¢ni

9
L 2 3 4 5 6 7 8 10 11

¢asy obsluznych procesu a jizdy pii automobilové dopragé1
7

— s Casovy rozdil pti vzdélenosti 100 km

Obr.3  Casové porovnani dopravy zelezni¢ni a automobilové

Zdroj: vlastni zpracovani.

Uvedené dva vykonné dopravni systémy na sousi dopliiuje zdmorsk4, ale zanedbatelnd neni ani
ficni, doprava. Kapacita zamotskych kontejnerovych lodi se neuvéfitelné rychle zvétsuje. Je to
pouze nékolik let kdy jsme obdivovali ,,obrovskou lod™* Maersk kterd byla schopna unést 6 tis.
kontejnerii najednou a jiz se pfipravuje na vodu nejvetsi zamotskd kontejnerovd lod” Maersk
s kapacitou 22 tis. kontejnerti. Takto je cena prepravy jednoho kontejneru proti difvéjsku asi 10 %.
Pro vyvoj a vyznam logistiky to ma obrovsky vyznam, i kdyz jiz dnes vznikaji problémy z vyuzitim
plné kapacity téchto lodi. Prostor pro obchodovani se tim zvétsil prakticky na cely svét.

N,

Podle obr. 4, Ze do piistavu se blizi lod’, kterd veze 20 tis. kontejnerd, a jsme odpovédni za to, aby
se tato lod’ rychle vylozila a stejné rychle nalozila. Kazd4 minuta, kdy lod’ u specialn¢ upraveného
mola stoji, znamend velkou finan¢ni ztratu. Kazdd minuta, po kterou se kontejnery skladaji
a nakladaji, znamen4 také velkou finan¢ni ztratu. Pak je zapotfebi zajistit jednak to, aby v piistavu byl

dostate¢ny pocet kontejnerti, které se budou nakladat. Také je nutné zajistit, aby se kontejnery, které
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nemiiZeme uloZit na volnou plochu, pii nakladani plynule pfivazely. Opacné plati, aby se kontejnery
zlodi rychle a plynule vykladdaly a pokud moZzno plynule odvazely. Nejlépe vlaky, které pravé
ptivezly kontejnery pro naloZeni. Kolik vyrobcii zaplni takovou lod’, aby odplula plné vytiZena.
Pokud jsme v Evropg, tak je potfeba posbirat kontejnery z celé Evropy. Posbirat znamend kontejnery
vyskladnéné od zasilatele, piepravit po Zeleznici nebo kamiony do pfistavu a to prave v ten pravy cas.

Pak prazdny vlak nebo prazdné kamiony zase vyuZit pro odvezeni kontejnert k odbérateltim.

Obr. 4 Vyrobce - logisticky termindl — vlaky, kamiény — ndmoini
termindl — kontejnerové lod’ — zdkaznik a opacné. Nekoncici pohyb zboZi po svété

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZitim obrazkli Google.

To vSechno zajistime pomoci dokonalé a chytré informacni techniky. V systému
rozprostfeném po celé Evropé s cca 60 tis. dopravovanych kontejnert, tj. 20 tis. pfivezenych
kontejnert, 20 tis. odvdZenych kontejnerti a min. 20 tis. dopravnich prostfedki, se s jistotou
vyskytne, nebo asi budou trvale vyskytovat poruchové vlivy z okolniho prostiedi a tyto vlivy

se musi rychle a rozvdZzné eliminovat.

Takto si ted’ urcité¢ dovedeme predstavit skupinu logistikil, ktef{ se staraji o plynuly pribch

obslouzeni takové kontejnerové lodé a také vyznam logistiky v sou¢asném vyvoji spolecnosti.
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2 LOGISTICKY PROCES JAKO CELEK

Slozita problematika zajistovani piepravy nepietrzitych tokli zbozi po kontinentech a mezi nimi
probihd trvale bez ohledu na den/noc i rocni obdobi. Doprava a tedy fizeni dopr. prostredk, dopr.
cest, piiprava zbozi u odesilatelli a pifprava prijeti zboZi u pifjemcii probiha diky soucasné technice
po celém svéte nepretrZité a fizeni téchto pohybtl je presné napli prace logistikii. Velmi presné to
vyjadiil Craig Simon, FedEx, prezident spolecnosti a generalni feditel pro dodavatelsky fetézec:

,Po vétsinu lidskych déjin byl dodavatelsky fetézec, ktery v soucasnosti spojuje svét,
nepredstavitelny. Cesta na trh ma nyni podobu superdélnice, kterd je v provozu zcela
nepretrzité, 24 hodin denn¢, sedm dni v tydnu. Svétovy obchod totiZ nespi. Dokonce si ani
na okamzik nezdiimne. Kola na zemi, kiidla ve vzduchu a lodni Srouby ve vodé€ propojuji

sveétové hospodarstvi, které povétSinou neznd hranic.*

Co vlastné vSechno do oboru logistika patii. Jsou minimdln¢ dvé skupiny odborniki
na logistiku. Jedni, plivodné ekonomové jsou piesvédceni, Ze vSe se odehrdvd v pohodinych
kancelarich, kde se dohaduje, co a kde se koupi nebo prodd. KdyZ se dohodnou, tak jsou
spokojeni, protoze to co se dohodli, zajisti ti druzi, pfece dopravci. Z ptedchoziho jsme vid¢li,
jak velice komplikovana je pieprava zboZi po svété. Slovo preprava pouzivame proto, Ze fizeni

dopravy je i fizeni kiiZovatky a proto to slovem pieprava rozliSujeme.

S
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Obr.5  Souvislost pfepravniho procesu s ostatnimi vyznamnymi ¢innostmi

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZitim obrazkli Google.
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Podivejme se na obr. 5. Jak se Casto Zertem fik4, to posledni jsou penize. Samoziejmé nejsou
posledni, ale prvni, i kdyZ je to problematické. Pro¢ vlastné existuji tak slozité zasobovaci
fetézce? Pro penize urcité ne, i kdyZ to tak zdanlivé vypadd. VSechny naznaCené procesy
a hlavné¢ dopravni jsou proto, Ze na konci dopravniho fetézce jsou lidé, ktefi dopravované zboZzi
nutné potrebuji. Skutecné nutné potiebuji, i kdyZ to pifimo neni vidét. JednoduSe feceno

nebudou kupujici tak nebudou vyrobci, nebudou dopravci a nebudou logistici.

TakZe vazby naznaCené na obr. 5 existuji a nedaji se nijak zménit. Zikladem je
ve skuteCnosti spotfeba zboZi, coZ je skromné uvedeno vpravo dole a je to podstata celého
procesu. Ten existuje od nepaméti, ale pokud spojeni mezi vyrobcem a spotiebitelem byla
jednoducha a vyrobce si dovedl sdm své zbozi prodat, tak se nedopravovalo ve sloZité dopravni
siti velké mnozstvi zboZi do velkého prostoru a nemuseli byt logistici. Jakmile se ,,prodejni
prostor* zvétsil a vyrobce tento prostor svymi produkty nestacil zabezpecit, tak vznikli logistici.

S tim také vznikali obchodnici a pro pfedavani penéz taky internetové bankovnictvi.
Tak to je na obr. 5 zndzornéno a z toho vyplyvaji tfi prakticky nedélitelné oblasti a to je:
¢ hmotny tok,
¢ informacni tok,
¢ finan¢ni tok.

Rozvoj Logistiky vSak neni podminén pouze stdle stoupajici kapacitou dopravnich
prostiedkii a jejich rychlosti, ale hlavné, to si mysli autor, digitalizaci signdld, jejich

pocitacovym zpracovéanim a jejich bezdratovym pienosem.

3 INFORMATIKA JE PODPORA LOGISTICKYCH PROCESU

Snad nelze fici jenom velky vliv ale obrovsky vliv na rozvoj logistiky m& obecn¢ informacni
technika. Zamysleme se nad obr. 5. ve vSech ¢éastech bez vyjimky, je dulezita rychlost pfenosu
informaci. Protoze logistika je skutecné fizeni prepravy, tak z toho vyplyva, Ze ve vSech
piipadech se pracuje pouze s informacemi. Hmotné toky jsou soucésti ptfirody kolem nds a vse
,vysSe®“ je ,,pouze“ pohyb informaci a pravé technické prosttedky, metody a programy

souvisejici s informacni technikou jsou pfi¢inou extrémné rychlého rozvoje logistiky.

Vezméme to postupné. Bylo to kolem roku 1940, kdy jeden mlady nadSenec navstivil
majitele firmy IBM s ndpadem, vyjadifeno piiblizn¢, o digitalizaci informaci. Pan feditel mu
vymezil ¢as n€kolika minut, ale stravili spolu n€kolik hodin a zacal se vyvijet prvni Cislicovy
pocitac. Nékolik let pozdéji navrhl Norbet Winner zafizeni na zamé&feni protiletadlového déla
na letici letadlo. V té dob¢ tedy zacCala vypocetni technika jako zpracovavéani informaci

prevedenych do binarnich kéda a kybernetika jako véda o fizeni Zivych organismu a stroju.
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Obr. 6. Informacni sité propoji vse se v§im.

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuZitim obrazkli Google.

Z toho vseho a zobr. 5. a 6. vyplyva neuvéfitelné rychly rozvoj informacni techniky a jeji
vyuZzivani v fizeni a tim také v logistice. Je to tedy do soucasného stavu, pouze asi 90 let kdy se témét
znuly vyvinuly pocitace az do podoby kapesnich Smart fontl. Roboty se vyviji teprve poslednich
50 let a to opét od pomocnych jefdbii az do soucasného stavu témét humanoidnich robotd, kdy
se velkou mirou podili i na operacich lidi. Mimochodem ani tam nebyl zacatek jednoduchy, protoze
jeden §védsky technik nabizel svoji mySlenku na automaticky manipuldtor v USA, ale neuspél a tak
se toho chytli technici v Japonsku. Pak ale zacal opét neuvéfitelné rychly rozvo;.

TakZe za téch nékolik desitek let, to je téméf revolucni zména, ve které dochdzelo k rozvoji
vypocetni techniky a to jak hardwarové. Od sdlovych pocitacli, kolem kterych se chodilo
v bilych pléastich a bilych galoSich a kdy kapacita paméti byla n¢kolika MB a v naSich
pfedstavich to byla obrovska kapacita, az po kapesni pocitace s nékolika gigovymi pamétmi
a velké pocitaCe pracuji s pamétmi fadl pentobytil a jiZz nyni se pfipravuji pocitace, které pracuji
s 1 a0 pouze s urcitou pravdépodobnosti. T. zn., Ze se pouzivaji i hodnoty mezi O a 1. Paraleln¢
s tim se vyvijely programové prostiedky. Od doby kdy vznikla pfedstava, Ze tak jako piSeme,
budeme muset vie vyjadiit programem a presentovat na poéitadi. Ze kazdy &lovék musi mit
pocitacovou gramotnost. Je dnes zcela bézné pouZzivani pocitacii aniz bychom veédéli, jak to
pocitac deld. Pro nés je dilezité, Ze mu zaddme ukol a on ndm jej vypracuje. V nékterych

ptipadech jiZ s nim miZeme mluvit a takovy kontakt bude stile béZné&jsi.

43



S hlediska vyuZiti pocitace pro fizeni se na tuto problematiku musime podivat ze dvou
zésadné rozdilnych dhli. V naSich pfedstavach je vhodné si vzpomenout o jiZ zapomenutym

a nepouzivanym pojmem spojeni clovéka s poc¢itaCem a to off-line a in-line.

In-line vazba je pfimé spojeni pocitace s fizenym procesem, coZ je dnes prakticky bézné
anepovazujeme to za zvlastni a celou takovou sestavu pomoci programil dotahujeme
az do formy ,,smart“, tedy rozumné fizeni kdy se programovymi systémy tlacime az k urcité
pocitacové inteligenci. Toto je z velké Casti zdkladem Industry 4.

Druhé off-line vzpomenuta vazba znamend, Ze vypocetni systém je pfi fizeni n4s partner a nas
pomocnik, ktery se na rozdil od nds neunavuje. V tomto pojeti je nejdileZitéjsi moznost pouZiti
modelt fizeného procesu jako trenazéru a my se pak pfi fizeni rozhodujeme témét bez chyby. To

je podle autora tem nejveétsi vyznam v fizeni s vyuzitim informacni techniky obecné.
To co z urovné vypocetni techniky logistiku vyznamné ovliviiuje je:

mobilni telefony - kvalitni a rychlé spojeni kazdého s kazdym nékolika technickymi
zpusoby a to jsou mobilni telefony, které nds nejenom spoji s kymkoliv na celém svété a také

najdou, kde jsme a jak dlouho tam jsme, a kdo je blizko nés;

smartfony umozni i pisemné ptfeddvani zprdv, obrazli a mluvenych informaci a také
v ptipad¢ potieby fidicich algoritmi které piipadné chceme pouZit a aby toho nebylo mdlo, tak
nds ptipoji ke 3D tiskarn¢ a ta vytiskne objekt, ktery ndm odesilatel posild, takze vysledkem
prenosu je hmotny objekt ktery ndm nékdo poslal z jiné ¢asti svéta;

internet véci — IoT piedstavuje v logistice radikdlni zménu v pieprave, protoze kazda véc, kterd

Vv v

nas zajim4, je a bude pripojena k nejblizZsi cteCce a pies ni se dostane na internet, tedy do celého svéta;

Internet sluzeb - IoS znamena pro nds, Ze to co neumime, umi nékdo jiny a opét pies internet
ndm to nabidne a také zajisti jako sluzbu a takové ,, nehmotné“ sluzby ndm ted’ nabizi fada

specializovanych firem, takZe co nevime nebo neumime, udéla za nés ten, koho si vybereme;

Vsechny uvedené moznosti vyplyvajici z rozvoje informacni techniky slouZi prakticky

piimo k zdokonalovani sluzeb logistiky v zdsobovaci siti, ale to jesté neni vSechno.

Bezhotovostni platby prakticky podminuji veskeré logistické procesy, protoZe je mozné
téméf okamzité placeni, okamZité ovéfeni platebnich schopnosti platce a vybér vhodné cesty
(banky) pro posilani plateb.

ZAVER
Kazdy maly kracek ke zlepSeni logistickych sluzeb se promitne v kratké dobé do celého

svétového systému pohybi hmotnych a nakonec i nehmotnych prostfedkii po celém svéte

a hlavné zajisti zaplacené takovych sluzeb a tim i finan¢niho zabezpeceni osob a rodin
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zucCastnénych lidi. Tedy zajisti Zivot spoleCnosti, snad spokojeny Zivot spoleCnosti a tak

se vratime na zacatek. Dneska je armdda, stejn¢ jako ve stfedoveku, zajiStovana v boji

prostiednictvim logistickych operaci tak, ze mliZe operovat po celém svété, Opét ta logistika

kon¢i u zajisténi prosttedkll pro pohybujici se armddu. K naSi spokojenosti nebo k nasi

nespokojenosti. Odpovéd’ ziistdva na Citateli.
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Abstract

The first part characterizes the basic concepts that are related to the operation of road vehicles, such
as reliability, types of life and where the main part is devoted to the wear and tear of components that
are present on vehicles. In the second part is presented the transport company, which will be analyzed,
the mobile base of the transport company and the system of inspections before the proposed
modification is characterized. The third part introduces a detailed system of proposed inspections,
describes and analyzes deficiencies that may occur when it is inadequately implemented. The last part
is an evaluation of the change of the concept of inspection and maintenance of trucks and buses and
the financial and technical risk associated with the operation of non-compliant vehicles, which
demonstrated the importance and necessity of the proposed inspections not only for economic but
also for safety reasons. The contribution of the contribution lies in the possibility to apply thorough
regular inspections of vehicles in other transport companies, to save financial costs and to improve

the technical state of the vehicles, thus enhancing the safety of road vehicles on road traffic.
Key words

Operation, maintenance, technical condition, truck, bus

Abstrakt

Prispévek se zabyva systémem udrzby ndkladnich vozidel a autobusii v dopravni spolecnosti. Prvni
Cast je zaméfena na vychodiska provozu a udrzby silni¢nich vozidel. Ve druhé ¢asti je provedeno
posouzeni pravidelné tdrzby podle stavajiciho a nového detailniho protokolu. Na zaver piispévku je

provedeno vyhodnoceni zmény konceptu prohlidek a idrzby ndkladnich vozidel a autobust.
Kli¢ova slova

Provoz, udrzba, technicky stav, ndkladni vozidlo, autobus
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UVOD

Proces koncentrace vyrobnich kapacit zvySuje naroky na pfepravu osob a zbozi. Velmi
vyznamnym jakostnim parametrem tohoto procesu je bezpecnost dopravy, kterd je ovlivnéna
celou fadou Ccinitell, napiiklad stav dopravni cesty organizace provozu, lidsky faktor a je
podminéna i spolehlivosti dopravnich prostfedkli. Na pozadavek spolehlivosti dopravnich
prostiedkli reagovali vyrobci i provozovatelé zavadénim systému udrzby, které maji za cil

zajistit bezchybny technicky stav vozidel po celou dobu jejich technického Zivota [1].

1 VYCHODISKA PRO RESENI PROBLEMATIKY PROVOZU A UDRZBY
SILNICNICH VOZIDEL

V ramci teoretickych vychodisek budou popsany oblasti souvisejici se spolehlivosti, ktera
je chdpéana jako komplexni vlastnost objektu, napt. vozidla.

Spolehlivost je souhrnny termin pouzivany pro popis pohotovosti ¢initeltl, které ji ovliviiuji napf-.:

ra

bezporuchovost, udrzovatelnost, zajisténi udrzby, bezpecnost, pohotovost, Zivotnost, porucha.

Opotiebeni je nezddouci zména povrchu, rozmérii nebo vlastnosti tuhych tél, zptisobena
vzdjemnym pusobenim funk¢nich povrchli nebo povrchu a média, které opotiebeni vyvolava.

Udrzba je souhrn konkrétnich technologickych &innosti a postupd, jejich uplatiiovanim
za ur¢enych podminek se provadi obnova pozadovaného technického stavu objektu.

Preventivni ddrzba je udrzba provadéna v pfedem urcenych intervalech nebo podle predepsanych
kritérii a je zaméfend na snizeni pravdépodobnosti poruchy nebo degradace fungovani objektu.

Udrzba po poruse je udrzba provadénd po zjisténi poruchového stavu a je zaméfena
na uvedeni objektu do stavu, v némz miiZe plnit poZadovanou funkei [1], [2].

{L UDRZBA }
fL PREVENTIVNI UDRZBA j
I i |
|
( PODLE STAVU J (" S PREDEM STANOVENYMI
L INTERVALY
|
(PLANGVANA. NEPRETRZITA NEBO ( S AROvaRE 3
o NA POZADANI L J

{ NAPRAVNA UDRZBA j

| 1
{ ODLOZENA j [ OKAMZITA 1

Obr. 1 Déleni udrzby
Zdroj: [2].
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2 PROVOZ A UDRZBA SILNICNICH VOZIDEL V DOPRAVNI SPOLECNOSTI

Z divodu, ze efektivnost udrzby je velmi podstatné ovlivnéna volbou vhodného systému

udrzby, bude nyni analyzovan jeho soucasny stav ve vybrané dopravni spole¢nosti.

Posouzeni soucasného stavu provozu a udrzby bude zaméfena na vozidla ve vybrané
dopravni spolecnosti. V této dopravni spole¢nosti pracuje 200 zaméstnancii a provozuje
50 silni¢nich souprav pro mezindrodni a vnitrostatni ndkladni dopravu. V autobusové dopravé
vlastni spole¢nost 50 autobusti, pro linkovou vnitrostatni pfepravu, zdjezdovou a mezindrodni
pfepravu.

V této spolecnosti se technicky stav dodrZzuje u vSech uvedenych vozi stanovenymi
prohlidkami, které maji Casovy interval. Tento interval je nastaveny u ndkladnich vozidel
na 6 mésicii a u autobusti na 4 mésice bez ohledu na ujeté kilometry. Podle ujetych kilometrti

se provadi pouze vymeény olejii v motoru, pievodovce a diferencidlu.

U internich vozidel se rozliSuje odstavovani vozidel do opravy do kategorii:

oprava ndhlé (defekt pneumatiky, tnik vodys, ...),
e vymeéna oleje, pokud se neshoduje s planovanou prohlidkou,

e oprava po nehodg,

prohlidka pldnovan4,

prohlidka pted technickou kontrolou.
Pfi odstaveni vozidla do servisu se postupuje ndsledovné:

e odstaveni vozidla, popt. umyti vozidla v mycce,

nahlaSeni a sepsani zakazkového listu mezi mistrem servisu a fidiCem, popf.

dispecerem,
e vytvoreni a podepsani zakdzkového listu a protokolu,

e prevzeti vozidla mistrem servisu, pfistaveni na servis a urceni mechanika/mechaniki

pro opravu nebo prohlidku,
e prevzeti zakdazkového listu s protokolem ur¢enym mechanikem.

Prohlidka se provadi dle protokolu, ktery je internim materidlem vytvorenym pro potieby
internich vozidel. Tento protokol a zptisob prohlidky dle tohoto protokolu vsak pln€ nevyhovuje
dne$nim pozadavkim na ddrzbu.
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Pravidelna adrzba

Kontrola provedena dne: SPZ:

Jméno:

-oleje v motoru, pfevodovce, rozvodovce-dopinéni

~oleje v Fizeni, hydraulickém systému chlazeni motoru

-kapaliny spojky, chladici smési motoru- i -2
~elektrolytu v akumulitorech

-stav a kontrola tésnosti motoru

~stav a kontrola chladici soustavy motoru

~stav klinovych femend, vyfukového potrubi,
~palivové soustavy

~kontrola kardanového hiidele, promazéni, kontrola
uchyceni

~kontrola vile Cepl Pizeni, svislych Cepl

~Onik thaku vzduchu, odkaleni, sefizeni brzd kilO, stav
vzduchového potrubi

-sila brzdového oblolen! 1.ndprava.........2. e K T—

~stav brzdovych bubni a kotouwld

-vile lotisek ndboji kol, per, méchi péroviani

-kontrola funkénosti spojovaciho zatizeni (tolna-dep)

promazéni die vyrobce

-kontrola osvétieni

~dotaleni kolovych $roubd, matic, momentovym klidem

~kontrola stavu pneumatik, dohuiténi pneu

Z&vady zjiiténé prohlidkou:

Podpis mistra servisu: ...

Obr. 2 Pivodni protokol o pravidelné prohlidce

Zdroj: [3].

Popis tkont provadénych dle piivodniho protokolu:

. Kontrola hladiny oleje v motoru, pfevodovce a rozvodovce.

. Kontrola oleje v fizeni a hydraulickém systému chlazeni motoru (u autobust).
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3. Kontrola kapaliny spojky, chladici smési v motoru, kontrola hustoty a hladiny elektrolytu
v akumuldtorech.

4. Kontrola stavu hadic a potrubi chladici soustavy motoru.

5. Kontrola stavu klinovych femenil, vyfukového potrubi a palivové soustavy.

6. Kontrola ¢ept fizeni a svislych cepii.

7. Kontrola tiniku tlaku ze vzduchové soustavy a odkaleni vzduchojemtl. Sefizeni brzdovych klict.
8. Kontrola sily brzdovych obloZeni prostfednictvim vizudlni kontroly a métend.

9. Kontrola sily brzdovych elementti, méteni a kontrola prasklin.

10. Vizudlni kontrola vile loZisek, ndbojt kol, per, mécht a pérovani.

11. Kontrola funk¢nosti a opotiebeni spojovaciho zatizeni.

12. Promazavani svislych ¢ept a centrdlniho mazani.

13. Kontrola povinného osvétleni vozidla.

14. Dotazeni kolovych Sroubil a matic. Kontrola zavitd ndboji a dosavadnich ploch diskt.
15. Kontrola desénu, opotiebeni a spravného tlaku v pneumatikéch.

Uvedeny systém udrzby a sledovani technického stavu pietrvava z let minulych. S modernim
vozovym parkem je nutné tento systém prohlidek a udrZeb prehodnotit, protoZe jiZ nevyhovuje

dne$nim pozadavkiim a ndrokiim na komponenty pouZivané na téchto vozidlech [3].

3 NAVRH NA ZEFEKTIVNENI UDRZBY NAKLADNICH VOZIDEL A AUTOBUSU

V tomto ndvrhu jsou dva hlavni atributy, které je nutné dodrZovat, aby se snizily naklady
na opravy vozidel a prodlouZila se Zivotnost ndhradnich dild a vozidel jako celku a tim
se zlepsila ekonomika spolecnosti.

Jedna se o:

e zkréaceni servisnich intervali udrzby u kamionové dopravy z 6 mésicii na 4 - 5 mésict,

u autobusové dopravy ze 4 mésicti na 3 mésice,

e inovativni pfistup k ddrzbam a opravam - vyuZiti modernich technologii tj. vyuZiti
diagnostik, provadéni pravidelnych odbornych Skoleni mechaniki servisu.

Vv,

Zasadnim krokem je novy detailngjSi servisni protokol, dle kterého bude postupovano.
Z pivodniho protokolu, ktery mél 16 bod, jsou rozsiteny tyto tikony na 23 bodil. Kazdy provedeny
ukon, ktery bude proveden na vozidle, potvrdi svym jménem a podpisem mechanik. Po provedené
udrzbé a predani protokolu prevezme vozidlo mistr servisu, zkontroluje vozidlo a predd vozidlo fidici.
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Pravidel hli

SPZ: kontrola dne: Jméno Podpis
1) oleje v motoru, pfevodovee, rozvodovee, Fizeni, hydraulice chlazeni motoru,
kapaliny spojky, chladici sm&si motoru, elektrolytu v akumulétorech

2) Kontrola filtru: vzduchového, pylového, hrubého filtru paliva

3) stavu klinovych femend, vyfukového potrubi, palivové soustavy

4) chladiciho systému motoru, Gnik tekutiny <

5) mazaciho tlaku oleje v motoru, t&snosti motoru — Gnik olcje, paliva

6) kontrola spojky — pfipadna kalibrace

7) funk&nosti clektroinstalace a osvétleni, kontrola altemétoru a startéru

8) stavu tachografu a zaplombovini

9) kardanového hfidele a spojovacich kiizl vietné promazini a dotaZeni Sroubd

10) Sroubovych, nytovych svirovych spojii rimi, kabiny, agregéti

11) vyteni a archivace Gdaji digitalniho tachografu u vozidla, které jim je vybaveno

12) spojovaciho zafizeni (to¢na + &ep, zives), kontrola funkEnosti a funkce zajisténi

13) stav per a vzduchovych méch pérovani, Sepa a pérovych drzika

14) uchyceni madel, sedalek, odkladacich kosi, bo¢nich vik, zadniho vika a oken u
autobust

15) fizeni — stav kulovych &epa, stav a uchyceni pak kol, spojovacich tydi, vile fizeni

16) G¢innosti brzd, Gnik tlaku vzduchu, odkaleni vzduchojemi, kontrola vysousede, stav

pryZovych hadic, itinnost ruéni (park.) brzdy, stavu obloZeni a brzdovych bubni,
brzd. kotoudd a brzd. desticek mm mm mm

17) vitle loZisek nabojis kol u viech typd vozidel a niprav

18) ovladéni a Ginnost zat&Zového regulitoru brzd. soustavy

19) dotaZeni kolovych Sroubi a kontrola huiténi pncumatik, funk&nost drziku rezerv.
kola

20) provést kontrolu a vyCisténi zafizeni na vstiikovani AdBluc vozidel s emisni tfidou
Euro §, 6

21) pouziti diagnostikovanych zafizeni — Man Cats, Wabco, Texa (u vozidel, kterd jsou
vybavena zafizenim pro uklidini a vyCitini zivad, provoznich parametri a hodnot
provést vyteni a odstranéni zivad, eventuelné nastaveni novych limitd GdrZzeb a
vymén provoznich kapalin)

22) potvrzeni podpisem a razitkem provedeného typu Gdrzby do servisni knihy vozidla
(tam, kde to vyZaduje vyrobee vozidla a kde servisni knihu pledloZi zistupei
dopravnich divizi)

23) v plipadé plénované technické kontroly (STK):
Kontrola povinné vybavy (Kekimicka, trojihelnik, hasici ptistroje, klic na kola),
revize klimatizace a kontrola pylového filtru klimatizace, &isténi chladiéd, vySisténi
interiéru, u tahade scfizeni spojleru na kabiné do vysky névésu. Kontrola + &isténi

nezivisiého topeni.
Promazini vozidla ~ dle ndvodu vyrobee
Test na brzdovych vélcich
Zavady zjisténé prohlidkou:
Prevzeti hotové zakdzky mistrem: podpis:

Obr. 3 Novy detailni protokol o pravidelné prohlidce
Zdroj: [3].
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Popis tkontl provadénych dle nového detailniho protokolu:

1. Pii prohlidce vozidla se kontroluje stav oleje v prevodovce, rozvodovce a oleje v servorizeni.
Didle je nutnéd kontrola v okruhu hydraulického oleje na vrtuli pfed chladicem (u autobust).
Dalsim tkonem je kontrola svorek akumulétoru a hladiny s hustotou kapaliny v akumulatorech.

2. Kontrola filtri vzduchového filtru, nejen z divodu sprdvného mnozZstvi nasdvaného vzduchu,
nizs$i spotieby, ale i kvili rovnomérnému zatiZzeni turbodmychadla. Kontrola pylového filtru
je potiebna ke spravné filtraci nasavaného vzduchu do vnitiniho prostoru vozidla. ZvySena

pozornost se musi vénovat palivovym filtrim.

3. V tomto bodu jde o vizudlni kontrolu vodicich a napinacich kladek, klinovych fement, které

pohéni vodni pumpu, alterndtory, kompresor klimatizace, atd.
4 Kontrola uniku chladici kapaliny a méfeni bodu tuhnuti chladici kapaliny.

5. Kontrola tlaku mazani v motoru dle palubniho pocitace nebo diagnostiky. Pfi malém tlaku oleje

provést test oleje ve specializované zkuSebné na pfitomnost Zeleza, médi, cinu, olova v oleji.
6. Vizudlni kontrola spojky pomoci otvoru v pifevodovce nebo pomoci kamery.

7. Kontrola osvétleni vozidla, kabelovych svazki, pojistkové skiin€, ptivodu kabelu ke startéru

a alternatoru.

8. Kontrola zaplombovani tachografu je dtlezita kviili silni¢nim kontroldm, kde zv14sté v zahranici

je zaplombovani sledovéano z ditvodu neopravnéné manipulace s timto zdznamovym zafizenim.
9. Kontrola kardanového hiidele zaméfend na uchyceni a prekontrolovani Sroubovych spoju.

10. Prezkoumani Sroubovych a nytovych spoji rdmi je zamétené na Sasi podvozku, kde mize

dojit u Sroubovych spoji k povoleni a naslednému uvolnéni.
11. Stahovani dat, kterd jsou ulozend v digitdlnim zdznamovém zatizeni.

12. Kontrola spojovaciho zatizeni - to¢ny sedlového tahace a ¢epu ndvésu se provadi z ditvodu
adhezivniho opotiebeni, zvlasté u tahacl provadéjicich vymeénu ndvésu. Pii kontrole tocnice
se provadi i sefizeni predepsané viile v klestindch tocnice. U valnikovych vozidel s pfivésem

je nutnd kontrola opotiebeni pouzdra oje a Cepu zavésu.

13. U autobust a ndkladnich vozidel je nutné kontrolovat méchy pérovani - pryZovou ¢ést a také
¢ast spodni a vrchni dosedaci. U listovych per se kontroluje praskliny plati a uloZeni
mezi ramem a hlavnim listovym perem. Déle je dulezité dotaZeni upinacich tfmend, které

stahuji jednotlivé listy per.

14. U autobust je také vzhledem k bezpecnosti cestujicich dileZzitd kontrola madel sedadel,

bezpecnostnich past, opérek, uchyceni sedadel a dalSich prvki interiéru.
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15. Kontrola servofizeni, svislych ¢epli, spojovacich ty¢i fizeni - vile Cepli, dotaZzeni matic

vvvvvv

obzvlaste dbat na perfektni stav.

16. Kontrola ucinnosti a funk€nosti brzdového a vzduchového systému patii opét
mezi nejdulezitéjsi kontroly na vozidle. I ptes veSkeré elektronické systémy vyuZivané
na vozidle patii kontrola mechanickych ¢asti mezi nezbytné. Zde je nutnd kontrola Cistoty
a vysus$eni tlaku vzduchu. K tomu dochézi ve vysouseci vzduchu. Pfi znecisténi granulatu je

nutnd vymeéna patrony vysousece.
17. Pti kontrole vile loZisek naboju kol se jednd o kontrolu loZisek ndbojti a krouzkit ABS.

18. Kontrola ovldddni a ucinnosti zatéZového reguldtoru. U dneSnich vozidel je pouZivan

automaticky zatéZovy regulator, kde neni tieba kontrola nastaveni lanka a zreznuti regulatoru.

19. Pti tomto dkonu je provadéna kontrola diskd kol, pneumatik - hloubky desénu, poskozeni
bchounu a bocnic pneumatik, popiipad¢ provedeme profezani desénu, pokud tento tikon

vyrobce povoluje. Provadime kontrolu tlaku v pneumatikéch.

20. V tomto bod¢ je kontrolovan systém vstfikovani mocoviny, filtry, snimace teploty
vyfukovych plynl pfed i za katalyzdtorem, snima¢ oxidu dusiku a funkce ddvkovaciho
modulu. To vSe je nutné k tomu, aby byla splnénd emisni norma daného vozidla a aby byla
zajisténa spravna funkce katalyzatoru. Katalyzator je nutné také monitorovat, aby nedoslo

uvnitt k napékani oleje z motoru a tim nedoslo k poskozeni katalyzétoru.

21. Po vSech téchto tukonech, které byly charakterizovany, je nutné pouzit piislusny

diagnosticky pfistroj z davodu:

e vycteni chyb z paméti zavad,
e nastaveni servisnich intervalu,

e uloZeni dat do interni databaze.

22. Po ukonceni udrzby na vozidle zaznamend a potvrdi mistr servisu provedené ukony

do servisni knizky vozidla.

23. Provedeni kontroly povinné vybavy vozidla, kontrolu hevert, provedeni revize klimatizace,

vycisténi interiéru a nezdvislého topeni pted technickou kontrolou na STK [3].

4 ZHODNOCENI NAVRHU NA ZEFEKTIVNENI UDRZBY

Zhodnoceni navrhu na zefektivnéni idrzby ndkladnich vozidel a autobust bude provedeno

z hlediska provozu a ekonomiky a z hlediska bezpecnosti.
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ZHODNOCENI Z HLEDISKA PROVOZU A EKONOMIKY

Pti sledovani ndkladii na opravy v autobusové dopravé na jeden ujety kilometr pfi provadéni
pravidelnych prohlidek podle pivodniho a nového detailnéjSiho protokolu se podafilo sniZit
naklady z 3,10 K¢ na 2,81 K¢. Kladnym vysledkem je také zvySeni doby provozu autobusu

o jeden den a tim také, navySeni mési¢niho nijezdu kilometrt.

Pti sledovani ndkladii na opravy v ndkladni dopravé na jeden ujety kilometr pti provadéni
pravidelnych prohlidek podle pivodniho a nového detailnéjsSiho protokolu se podafilo sniZit
naklady z 2,01 K¢ na 1,76 K¢.

ZHODNOCENI Z HLEDISKA BEZPECNOSTI

Ke zhodnoceni bezpecnosti byla provedena métfeni brzdnych drah nédkladniho vozidla

a autobusu pii odliSnych stavech brzdového systému.

Méfreni brzdné drahy nakladniho vozidla

Utelem méfeni bylo zjidténi brzdné drahy jizdni soupravy pii brzdéni za podminek, kdy
brzdovy systém silnicni soupravy byl bez zavad a ve stavu, kdy se na brzdovém systému navésu

vyskytovala zavada.

Tato zdvada byla simulovédna tak, Ze na navésu byly odpojeny piivodni brzdové hadice
k provozni ¢4sti kombinovaného brzdového valce 3 népravy. Jednalo se o simulaci mechanické

zévady brzdového systému navésu-nefunkéni brzdové timeny, nefunkéni brzdové valce.
Méreni ¢. 1

Prvnich pét méfeni bylo realizovdno bez vyvolané zavady brzd, brzdovy systém obou
vozidel, tedy tazného a ptipojného byly bez zavad.
Vysledky méreni:

1. méfeni 38 km/h brzdn4 draha 8,60 metru

2. méfeni 39 km/h brzdn4 draha 7,80 metru

3. méfeni 39 km/h brzdna draha 9,60 metru

4. méfeni 38 km/h brzdna draha 9,40 metra

5. méfeni 38 km/h brzdn4 draha 9,20 metru

Méreni ¢. 2

Druhych pét méfeni bylo realizovano s vyvolanou zdvadou brzd.
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Vysledky méieni:
1. méfeni 39 km/h brzdna draha 10,20 metra
2. méfeni 38 km/h brzdna draha 9,80 metru
3. méfeni 39 km/h brzdn4 draha 10,90 metru
4. méfeni 38 km/h brzdna drdha 10,60 metra
5. méfeni 38 km/h brzdna draha 11,10 metra
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Obr. 4 Porovnani délek brzdnych drah jizdni soupravy
Zdroj: [3].

Z nametenych hodnot je patrné, Ze v piipad¢ brzdéni bez zavad, byla primérnd brzdnd drédha
8,9 metrt a v piipad¢ simulované zdvady byla primérnd brzdnd drdha 10,5 metrt, coZ je o 1,6
metrd delsi. Z analyzy vysledku méfeni je patrné, Ze v piipad¢ zavady brzdového dojde nejen

k prodlouZeni brzdné drahy, ale pfi jizdé v zatacce i k zalomeni jizdni soupravy.

Méieni brzdné drahy autobusu

Uctelem méfeni bylo zjisténi brzdné drahy autobusu pii brzdéni za podminek, kdy brzdovy systém
autobusu byl bez zdvad a ve stavu, kdy se na brzdovém systému autobusu vyskytovala zdvada.
Tato zdvada byla simulovéna tak, Ze na autobusu byly odpojeny pifivodni brzdové hadice

k provozni ¢4sti kombinovaného brzdového valce 2 népravy. Jednalo se o simulaci mechanické
zévady brzdového systému autobusu-nefunk¢ni brzdové tifmeny, nefunkéni brzdové valce.
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Méfeni ¢. 1

Prvnich pét méfeni bylo provedeno bez vyvolané zavady brzd, brzdovy systém byl bez zavad.
Vysledky méreni:

1. méfeni 37 km/h brzdna draha 9,10 metru

2. méfeni 39 km/h brzdn4 draha 8,30 metru

3. méfeni 38 km/h brzdna draha 8,90 metru

4. méfeni 40 km/h brzdna draha 10,10 metra

5. méfeni 40 km/h brzdna draha 9,90 metru

Mé¥eni €. 2

Druhych pét méfeni bylo provedeno s vyvolanou zdvadou brzd.
Vysledky méieni:

1. méfeni 40 km/h brzdn4 draha 22,30 metru

2. méfeni 37 km/h brzdna draha 20,80 metra

3. méfeni 39 km/h brzdna draha 23,10 metru

4. méfeni 39 km/h brzdna drdha 22,10 metra

5. méfeni 41 km/h brzdn4 draha 23,10 metru
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Obr. 5 Porovnani délek brzdnych drah autobusu
Zdroj: [3].
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Z namétenych hodnot je patrné, Ze v pfipadé brzdéni autobusu bez zdvad, byla primérna
brzdnd drdha 9,2 metri a v ptipad€ simulované zdvady byla primérnd brzdné drdha 22,2 metra,
coz je o 13 metrii ddle. Zde je ndzorny ptiklad, Ze i pfi spravné funkci elektronickych systémt
ABS (Anti-Lock-Brake Systém) i systému EBS (Electronic Brake Systém) neni v Zadném
pfipad€¢ zaruCena bezpecnost silni¢niho provozu. Tyto mechanické zdavady nejsou nijak
signalizovéany a fidi¢ neméd moZnost Zadné kontroly uc¢innosti brzd. Proto jsou nutné kontroly,
udrzby jak mechanické tak elektronické ¢asti [3].

ZAVER

V prispévku byl popsén stavajici stav navrhovéni prohlidek silni¢nich vozidel ve vybrané
dopravni spole¢nosti, pfedstaven novy detailni zptisob navrhovani prohlidek a vyhodnoceny
zmény konceptu prohlidek a ddrzby nédkladnich vozidel a autobust, pficemz byla prokdzéana

dilezitost a nezbytnost navrhovanych prohlidek nejen z divodi ekonomickych, ale

1 bezpecnostnich.

Piinos piispévku spoc¢ivd v moznosti aplikace dikladnych pravidelnych prohlidek vozidel
v dalSich dopravnich firmdach, v dspofie finan¢nich nakladi a zlepSeni technického stavu vozidel
a tim 1 zvySeni bezpecnosti vozidel provozované v silnicnim provozu na pozemnich

komunikacich.
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